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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد ، ابعلا      8سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ناعران مراکعو و مسسسعا     صعاحب  ،ها  فنی مرکب از کارشناسان سعازمان  ها  مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگاا با مصالح ملی و با توجه به شعرایط تولیعد ،   علمی، پژوهشی، تولید  و اقتصاد  آگاه و مرتبط انجاا می

کننعدگان،  فعع، شعامت تولیدکننعدگان، مصعر     صعاحبان حعو و ن   ۀفناور  و تجار  اسعت کعه از مشعارکت آگاهانعه و منصعفان     

نعوی    شعود. پعی   دولتعی حاصعت معی   ها  دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شعود و پع  از دریافعت     ها  مربوط ارسعا  معی   نفع و اعضا  کمیسیوناستانداردها  ملی ایران برا  نارخواهی به مراجع ذ 

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چعا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀها و پیشنهادها در کمیتنار

 شود.منتشر می

کننعد   نیو با رعایت ضعوابط تعیعین شعده تهیعه معی      صلاحذ مند و  ها  علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شعود. بعدین ترتیعب،     چعا  و منتشعر معی    ملعی ایعران   رصعور  تصعویب، بعه عنعوان اسعتاندارد     بررسی و د ،درکمیته ملی طرح

ملی اسعتاندارد مربعوط    ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیت میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضا  اصلی سازمان بیند ازمان ملی استاندارس
 2(IEC) المللی الکتروتکنیعک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غعاایی  5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشعور   9

هعا  خعاک کشعور، از آخعرین      ا  ملی ایران ضمن تععوجه بعه شعرایط کلعی و نیازمنعد      کند. در تدوین استاندارده فعالیت می

 شود. گیر  می المللی بهره ها  علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردها  بین پیشرفت

لامت کنندگان، حفع  سع   بینی شده در قانون، برا  حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

مویطعی و اقتصعاد ، اجعرا  بعضعی از      و ایمنی فرد  و عمومی، حصو  اطمینعان از کیفیعت موصعوو  و ملاحاعا  زیسعت     

استانداردها  ملی ایران را برا  موصوو  تولید  داخت کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تصویب شعورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار      

المللعی بعرا  موصعوو  کشعور، اجعرا  اسعتاندارد کاوهعا  صعادراتی و          هعا  بعین  تواند به مناور حف  بازار. سازمان میکند

ها و مسسسعا  فععا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برا  اطمینان کندبند  آن را اجبار   درجه

هعا و   مویطعی، آزمایشعگاه   یت زیستمدیریت کیفیت و مدیر ها  سامانهگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیو  و صدور ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعاا     گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایت سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

-ها اعطا و بر عملکعرد آن تأیید صلاحیت به آن   گواهینامهکند و در صور  احراز شرایط وزا،  تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

فلعوا  گرانبهعا و انجعاا توقیقعا       المللی یکاها، واسنجی وسعایت سعنج ، تعیعین عیعار     کند. ترویج دستگاه بین میها ناار  

 .است سازمانکاربرد  برا  ارتقا  سطح استانداردها  ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 « دکربنیاکسید قیحر اطفاء های سامانه الزامات -صنعت نفت»

 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 حمیدرضا ی،ئغلامعلی

 یک(نمکا )کارشناسی مهندسی
 عضو مستقت

  

  دبیر:

 اصغریان، فرهاد 

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(
 شرکت ملی صنایع پتروشیمی

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 احسنی، مریم 

 اشت، ایمنی و مویط زیست()کارشناسی ارشد مدیریت بهد
 زیست وزار  نفتاداره کت بهداشت، ایمنی، مویط

  

 عرفان، الیاسی

 )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(
 پاوی  نفت تهران تشرک

  

 باستان، مهد 

 (کارشناسی ارشد مدیریت بوران)
 مویط زیست وزار  نفت ،اداره کت بهداشت، ایمنی

  

 توکلی گلپایگانی، علی

 پژوهشگاه استاندارد مهندسی پوشکی، بیومکانیک(  تردک)

  

 تیماره، روح الله

 (فرایندمهندسی  -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی
 شرکت پاوی  نفت تبریو 

  

 جعفر ، داود

 ایمنی و بازرسی فنی(ارشد  یکارشناس)
 شرکت ملی صنایع پتروشیمی

  

 حسین خانی، داود

 شت، ایمنی و مویط زیست()کارشناسی ارشد مدیریت بهدا
 ایران شرکت ملی گاز

  

 عماد ، داود

 مدیریت بوران(ارشد  یکارشناس)
 شرکت ملی صنایع پتروشیمی

 

 
 



 2020)چاپ اول(: سال  09532استاندارد ملی ایران شماره 

 ه 

 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 خرمی، یویی

 (ا کارشناسی ارشد بهداشت حرفه)
 ملی نفت ایرانشرکت 

  

 امامی، سینادوازده

 مدیریت سلامت، ایمنی و مویط زیست(  دکتر)
 شرکت طراحی و مهندسی صنایع انرژ 

  

 سعدونی، علی

   (مهندسی شیمی کارشناسی ارشد)
 ایمنی شرکت ملی گاز استان هرموگانکارشناس 

  

 صالوی، حسین

 (ایمنی مهندسی کارشناسی)
 اداره کت بهداشت، ایمنی، مویط زیست وزار  نفت

  

 سماصمدزاده، ا

 مهندسی نفت( ی ارشد)کارشناس
 خراسان رضو استان اداره استاندارد 

  

 فتوحی، لیلا

 (  شیمیدکتر)
 شرکت شیمی دانان ویرا

  

 فضیلتی، مومد

 (دیریت بازرگانیمکارشناسی )
 مدیرعامت شرکت صنایع آت  ب  پارس

  

 مومدبیگی، حمید

 (مویط زیست -مهندسی شیمی ارشد  یکارشناس)
 لی صنایع پتروشیمیشرکت م

  

 ملک زهتاب، رضا

 )کارشناس ارشد مهندسی مکانیک(
 پژوهشگاه صنعت نفت

  

  ویراستار:

 ردائی، احسان 

 )کارشناسی ارشد شیمی تجویه(
 همداناستان اداره کت استاندارد 
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 گفتار   پیش

 آن در نععوی کععه پععی « یدکربناکسعع د یععواطفععاح حر هععا  سععامانهالوامععا   -صععنعت نفععت»اسععتاندارد 

ی ملع    هکمیتع اجلاسعیه  دویسعت و هفتعاد و هشعتمین     تدوین شده است، درها  مربوط تهیه و کمیسیون

اینک این استاندارد به استناد بنعد  تصویب شد.  33/85/3582مورخ  نفتی  ها  و فرآوردهتجهیوا  استاندارد 

، به عنوان استاندارد ملی ایعران  3159شده در د  ماه قانون تقویت و توسعه نااا استاندارد، ابلا  8یک مادۀ 

 .شود منتشر می

سعاختار و شعیوۀ    -)استانداردها  ملی ایعران  9لی ایران شمارۀ استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد م

 ۀها  ملی و جهعانی در زمینع   تووو  و پیشرفت باحف  همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشعنهاد  کعه   نلووا تجدیدنار خواه صور ایران در  ملیها  صنایع، علوا و خدما ، استاندارد

قعرار   توجعه  مربوط مورد ها این استانداردها ارائه شود، هنگاا تجدیدنار در کمیسیون کمیتتبرا  اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 است: و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر  منابع و مآخا  که برا  تهیه

1- NFPA 12 :2022, Standard on carbon dioxide extinguishing systems 

2- IPS-E-SF-160: 2006, Engineering standard for CO2 (CO2) gas fire extinguishing systems  
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 اکسیدکربنید یقاطفاء حر های سامانهالزامات   -صنعت نفت

 هدف و دامنۀ کاربرد 2

در تاسیسعا    اکسعیدکربن اطفعاح حریعو د    ها  سامانهتاندارد، تعیین حداقت الواما  هد  از تدوین این اس

 است.  صنعت نفت

همچنعین  شود تا برا  افراد ماهر در این زمینه قابت اجرا باشد. این استاندارد فقط موارد ضرور  را شامت می

 ،تاییعد  نصعب، آزمعون، بازرسعی،    این استاندارد برا  استفاده و راهنمایی افراد  که وظیفعه خریعد، طراحعی،   

کعاربرد  اکسیدکربن را بر عهده دارنعد،  اطفاح حریو د  ها  سامانهاز  نگهداشتبردار  یا بهرهگاار ، فهرست

. تنهعا کسعانی   قابلیت عملیاتی داشته باشندتا این تجهیوا  مطابو با برنامه موردنار در طو  عمر خود  دارد

 کنند.  می نگهداشتناسب دارند این تجهیوا  را طراحی، نصب، بازرسی و تجربه م و مهار  و دیده که آموزش

 مراجع الزامی 0

 ها ارجاع داده شده اسعت. صور  الوامی به آندر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جوئی از این استاندارد موسوب میبدین

هعا و تجدیعدنارها  بععد  آن    ی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهکه به مرجعدر صورتی 

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الواا

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الوااهمواره آخرین تجدیدنار و اصلاحیه

 ستفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الوامی است:ا

2-1 NFPA 72:2022, national fire alarm and signaling code 

2-2 ANSI Z535.2:2011, american national standard for environmental and facility 

safety signs 

2-3 ANSI / IEEE C2, national electrical safety code 

2-4 API-ASME – code for unfired pressure vessels for petroleum liquids and gades 

2-5 DOT 49 CFR171-190, general information, regulations, and definitions 

2-6 ASTM A53:2022, standard specification for pipe, steel, black and hot-dipped ,    

         zinc-coated, welded and seamless 

2-7 ASTM A106:2019, standard specification for seamless carbon steel pipe for high- 

          temperature service 

-بعاو   بدون درز معورد اسعتفاده در دمعا    یکربن  فوود ها  لوله، 3155: سا  33539 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل -یادآوری

 .شده است نیتدوASTM A106/A106M:2015 استاندارد از استفاده با ،آزمون ها  و روش هایژگیو
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2-8 ASTM A120, specification for pipe, steel, black and hot-dipped zinc-coated      

(galvanized) welded and seamless for ordinary uses 

2-9 ASTM A182, 2022, standard specification for forged or rolled alloy and stainless     

 steel pipe flanges, forged fittings, and valves and parts for high temperature  

 service 

2-10 ASTM B31.1, power piping code 

 و تعاریف اصطلاحات 9

 رود:کار میدر این استاندارد، اصطلاحا  و تعاریف زیر به

9-2   

 گرهاها و نشانههشداردهنده
 alarms and indicators 

 را دارد.یا بویایی  دیدار شنیدار ،  هشدارها اعلاا  تواناییا  که هر وسیله

9-0  

 خطوط شیلنگ دستی سامانه
 hand hose line system 

 .کننده متصت شده استکشی ثابت یا منبع مواد خاموشیلنگ و ناز  که مستقیماً به لولهیک مجموعه ش

9-9  

 فشار بالا
 high pressure 

  شود. می نگهدار اکسیدکربن در آن توت فشار  که در دما  مویط، د  مخازن

9-0  

 بازرسی
 inspection 

 بود آسیب فیویکی است.نتی و یا بخشی از آن برا  مشخص شدن وضعیت عملیا سامانهیک  چشمیبازدید 

9-5  

 عملگر موضعی سامانه
 local application system 

طور مستقیم بر رو  مواد در حعا  سعوختن تخلیعه    کننده که بهاز یک منبع خاموش تشکیت شده سامانه  

 شود.می
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9-6  

 فشار کم
 low pressure 

Cدمععا  زیععر  توععت فشععار و در مخععازناکسععیدکربن در دهنععده ذخیععره کنتععر  شععده د  نشععان
° 38- 

  ( است.صفر ℉)

9-7  

 دارای کاربر در حالت عادیمحوطه یا فضای 
 normally occupied enclosure or space 

  
 عاد  در آن حضور دارند. کار  مووطه یا فضایی که یک یا چند نفر در شرایط

9-8  

 بدون کاربر در حالت عادیمحوطه یا فضای 
 normally unoccupied enclosure or space 

  

 شوند.به آن وارد می طور موقتبهیک یا چند نفر  گاهیمووطه یا فضایی که معمووً اشغا  نشده، اما 

9-3  

 قابل کاربریمحوطه یا فضای 
 occupiable enclosure or space 

 تواند وارد آن شود.ا  که شخص میگونهها  فیویکی است، بهمووطه یا فضایی که دارا  ابعاد و ویژگی

9-22  

 مهندسی شدهپیش هسامان
 pre-engineered system 

 که میوان جریان، موت قرارگیر  ناز  و مقادیر کربن را از پی  تعیین کرده است. ا سامانه

9-22  

 کامل سازیغرقه سامانه
 total flooding system 

مووطه  اکسیدکربن که برا  تخلیه د  اکسیدکربن به یک فضا  بسته یا متشکت از یک منبع د  ا سامانه

 اطرا  ناحیه خطر و پر کردن فضا تا غلات مناسب تعبیه شده است.
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9-20 

 کاربریمحوطه یا فضای غیرقابل 
 unoccupiable enclosure or space 

 تواند وارد آن شود.طور  که شخص نمیها  فیویکی است، بهمووطه یا فضایی که دارا  ابعاد و ویژگی

9-29 

 بان آتشدیده
fire watch 

نشعانی،  رسانی سریع در شرایط اضطرار  به واحد آت در یک مویط به مناور اطلاع که شخص یا اشخاصی

 سعععوز ، خعععاموش کعععردن  سعععاکنان سعععاختمان و/یعععا هعععر دو بخععع ، جلعععوگیر  از وقعععوع آتععع    

فعالیعت  سوز  و خطرا  تهدیدکننده جعانی سعایر نفعرا     ها  کوچک، موافات از مردا در برابر آت آت 

 .کند می

9-20 

 شدهبرچسب گذاری 
labeled 

یا  مرتبط باشدشده بررو  تجهیوا  که به ارزیابی موصو  شناسایی سازمانی نصب ها  نماد یا سایر علامت

ها  ویژه را نشان ا  از تولید تجهیوا  یا مواد و همچنین تطابو با استاندارد یا روشاطلاعا  بازرسی دوره

 دهد.

9-25 

 شده گذاریفهرست
 listed 

تجهیوا ، مواد یا خدما  منتشر شده در یک فهرست که در ارتباط با ارزیابی موصوو  یا خدما  باشد به 

که  شودو همچنین اطمینان حاصت  کندا  در تولید تجهیوا  و مواد را تایید ا  که بازرسی دورهگونه

باشد که برا  آن هد   مرتبط ها مطابو با استانداردها  تعیین شده یا آزمون ،ا  خدما ارزیابی دوره

 خاک مناسب تعیین شده باشد.

9-26 

 مسدود کردن
lockout 

تعا  بتواند در زمان بسته بودن شیر قفت شود ها و منبع تغایه، که یک شیر دستی بررو  خط تخلیه بین ناز 

 شده جلوگیر  شود.  از جریان د  اکسیدکربن به منطقه موافات
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9-27 

 منبع متحرک وبن اکسید کردی های سامانه
standpipe system and mobile supply 

اکسیدکربن که به نوعی طراحی شده که به سرعت در موقعیت متشکت از یک منبع متورک د  ا سامانه 

ها  منابع ثابت، خطوط شیلنگ یا هر دو را کشی ثابت، ناز لوله سامانهخود مستقر شود و توانایی اتصا  به 

 ا  مشخص دارا باشد.مت یا استفاده در منطقهساز  کابرا  غرقه

 الزامات کلی  0

  توسط نفرات معمولاً تصرف شده های محدودیت در محوطه 0-2

نصعب   در حالت عاد  دارا  کعاربر هسعتند  هایی که اکسیدکربن نباید در مووطهساز  د غرقه ها  سامانه 

 شند.مجاز با 5-3-5تا  3-3-5 ها  شود، مگر در موارد  که در زیربند

طور معمعو    به ی که های اکسیدکربن مجاز به نصب در مووطهساز  د جدید غرقه ها  سامانه 0-2-2

کننعده نیعاز باشعد    که به غلاعت گعاز خن عی   مولی در سامانهاین  در صورتیکه باشند.، میدارا  کاربر هستند

ت گاز باوتر از کمتعرین سعطح   ا  باشد که منجر به ایجاد غلابه گونه داثر بای. غلات آن گاز بیشوداستفاده 

 .شودن 8اثرا  سوح مشاهده شده بر انسان یا غلات اکسیژن کمتر از % 

طعور   دارا  کعاربر بعه   بسعته  هعا   اکسیدکربن در مکعان ساز  د جدید غرقه ها  سامانهنصب  0-2-0

وععه  و مجم V 588 سوز  تجهیوا  با سطح انعرژ  الکتریسعیته بیشعتر از   که احتما  درگیر  آت معمو ، 

 مجاز است. ،پایر نباشدکه استفاده از سایر گازها  عامت پاک امکان ها کابت

طعور  دارا  کعاربر بعه  بسعته   هعا   اکسعیدکربن در مکعان  ساز  د جدید غرقه ها  سامانهنصب  0-2-9

 یعا   بسعته شعدن  غیرقابعت   هعا   طراحی یا سخت افوار  و/یا هعر دو آنهعا بعرا  دریچعه     ها  روش با) معمو 

پعایر نباشعد، مجعاز    پاک در آن موت امکانعامت که استفاده از سایر گازها   (توسعه داده شده ها  خروجی

 است. 

 دیع باطور معمعو ،  دارا  کاربر به ها  مووطه در  سازغرقه دکربنیاکس د موجود ها  سامانه 0-2-0

 یکیپنومعات  یزمعان   رهعا یتاخ و هیع تهو از  یپ یکیپنومات ها  هشداردهنده ،سامانه قطع  رهایش به مجهو

 .باشند

 آن  های اکسیدکربن و محدودیتاستفاده از دی 0-0

اکسیدکربن حفاظت کننده از منعاطقی بعا احتمعا  وجعود موعیط      اطفاح حریو د  ها  سامانه  0-0-2

 اتصا  به زمین شود. سامانهفلو  باشد و کت  ها  انفجار  باید مجهو به ناز 
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اتصا  به زمین شوند تعا   باید ،قرار دارند اکسیدکربند  ها  اجسامی که در معرض تخلیه ناز   0-0-0

 ها تخلیه شود.بارها  احتمالی الکترواستاتیک آن

  کارکنانایمنی  0-9

 کارکنانخطرات برای   0-9-2

مجاور خارج از فضا  حفاظت شعده بایعد    ها در مکاناکسیدکربن د  تجمعاحتما  نشت و  0-9-2-2

 مورد توجه قرار گیرد.

  مخعازن  ازاکسعیدکربن   د ابعه جعایی و تجمعع    امکعان ج کعه  در جعایی بایعد  الواما  ایمنعی   0-9-2-0

 اجرایی شود.وجود دارد  واسطه تخلیه از وسایت اطمینان فشار شکن  ساز  بهذخیره

د  حعاو   بعه موعیط    کارکنعان  وروداکسعیدکربن، احتمعا  حعب  یعا     هنگاا استفاده از د  0-9-2-9

 باید در نار گرفته شود.  در حا  تخلیهاکسیدکربن 

 1-3-1-5در زیربند  ی کههای ورود به چنین مویطیه سریع و ممانعت از برا  اطمینان از تخل 0-9-2-0

 باید فراهم شود. ،اندی که به داا افتادهکارکنانشرح داده شده است، وسایلی برا  نجا  سریع 

 باید در نار گرفته شود. کارکنان برا  آموزش عملی ها  جنبه 0-9-2-5

  علائم  0-9-0

نصعب   هشعداردهنده  علائعم  دیبا آن کینود ینواح و  در ورودبر حفاظت شده   در هر فضا  0-9-0-2

 نمایعد.  جادیا کارکنان  برا  خطر و کند حرکت نقاط آن به تواندیم دکربنیاکس  مشخص شود د تا شوند

 از هیع تخل صور  در تواندیم دکربنیاکس دکه  مولیو  دکربنیاکس د رهیذخ  هااتاق  ورود در نیهمچن

 نیو باید نصب شود. ابدی تجمع ای شده جابجا فضا آن به ره،یذخ مخازن

 یمنع یا مقعررا   و حعرو   انعدازه  اا،یپ صفوه کلما ، حرو  سبک رنگ، ،یمنیا علائم قالب 0-9-0-0

 باشد. ANSI Z535.2استاندارد  با مطابو دیبا نمادها

 بایعد بعا اسعتفاده از قالعب سعه صعفوه، مطعابو بعا الوامعا           ها بند  پیااعلائم ایمنی و جمله 0-9-0-9

 ارائه شود. 9-1-2-1-5تا  3-1-2-1-5 ها  زیربند

 در هر فضا  موافات شده باید استفاده شود. 3علامت شکت    0-9-0-9-2

 در هر ورود  به فضا  حفاظت شده باید استفاده شود. 2علامت شکت    0-9-0-9-0

نعنعا   ی که دارا  رایوه های سامانهدر هر ورود  فضا  حفاظت شده برا   1علامت شکت    0-9-0-9-9

 باید استفاده شود. )بو به عنوان هشدار( هستند 3زمستانه

 

                                                 

1.Winter green odorizer  
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 علامت در هر فضای حفاظت شده -2شکل 

 

 علامت در ورودی هر فضای حفاظت شده -0شکل 

 

 هزمستان نعنای دی اکسید کربن با راحیه های سامانهعلامت در ورودی هر فضای حفاظت شده برای  -9شکل 

 

خطرنعاک   وانعد بعه میعوان   تمعی اکسیدکربن در هر فضا  مجاور که د باید  5علامت شکت    0-9-0-9-0

 تجمع یابد استفاده شود.

هعا  ذخیعره   ورود  بعه هعر یعک از اتعاق     دردر بخ  بیرونی از موعت   باید 9علامت شکت    0-9-0-9-5

 اکسیدکربن استفاده شود. د 

 یدست صور  به  بردار بهره  برا علائم 0-9-0-9-6

 باید نصب شوند. ندصور  دستی عمت ک ممکن است به سامانهعلائم هشداردهنده در هر مکانی که  -الف

 شود. در هر ایستگاه عملکرد دستی باید استفاده 9علامت شکت  -ب

تواند سبب  ید کربن میگاز د  اکس

 مسمومیت یا مرگ شود.

زمانی که سیستم هشدار دهنده فعا  شد 

 فورا موت را ترک نمایید.

 هشدار

 هشدار

 هشدار

تواند سبب  گاز د  اکسید کربن می

 مسمومیت یا مرگ شود.

زمانی که سیستم هشدار دهنده فعا  شد 

 تا تهویه کامت هوا وارد موت نشوید.

سبب تواند  گاز د  اکسید کربن می

 مسمومیت یا مرگ شود.

زمانی که سیستم هشدار دهنده فعا  شود 

زمستانه تشخیص داده  نعنا  راحیهو یا 

 شود، تا تهویه کامت هوا وارد موت نشوید.
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 یابد میاکسیدکربن در سطوح خطرناک تجمع علامت در نزدیک هر فضایی که دی -0شکل 

 

 سازی دی اکسیدکربنهای ذخیرهعلامت خارج از در ورودی به هر یک از اتاق -5شکل 

 

 ر ایستگاه عملکرد دستیعلامت در ه -6شکل 

 هشدار

 هشدار

 هشدار

  به فضا تخلیه شده کربن دیاکس  گاز د

 جمع شود. این مکانتواند در  یمجاور م

 زمانی که سیستم هشدار دهنده فعا  شود

 دموت را ترک کنید. گاز د  اکسیفورا 

 تواند منجر به آسیب یا مرگ شود. کربن می

تواند منجر به  کربن می دگاز د  اکسی

قبت از ورود مویط را  آسیب یا مرگ شود.

 دیاکس  گاز د  غلات باوتهویه کنید. 

تواند رخ دهد و  یم مویط نیکربن در ا

 شود. یباعث خفگ

 دهنده فعا  شودزمانی که سیستم هشدار 

 فورا موت را ترک کنید. 

تواند منجر به  کربن می دگاز د  اکسی

دستگاه  نیفعا  شدن ا آسیب یا مرگ شود.

شود. قبت  یکربن م دیاکس  د هیباعث تخل

موت از که  دیاز فعا  کردن، مطمئن شو

 .تخلیه شده استپرسنت 

 زمانی که سیستم هشدار دهنده فعا  شود

 را موت را ترک کنید. فو
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باشعند   معی   1-2-1-5در تأسیسا  موجود که دارا  علائمی متفاو  از الواما  علائم زیربند  0-9-0-0

چنانچه تأسیسا  برا   .م موجود باید قابت قبو  باشندلائعکنند، را برآورده می 3-2-1-5اما الواما  زیربند 

 ،باشعند  حریو اطفاح ها  سامانه تمامیرا  علائم در دارا  برنامه آموزشی مناسب ب سامانهکارکنان مرتبط با 

ی که به فضا  حفاظت شده دسترسی دارند کارکنان تمامیعلائم مربوط، به همراه آموزش آموزش  وزا است

 تمعامی ها  وزا را دیده است، صور  پایرد. و/یا ورود به فضا  حفاظت شده با همراهی شخصی که آموزش

موجود شکت و قالعب   ها  قدیم باید از یک سبک واحد پیرو  نمایند و تماا تابلوعلائم در تاسیسا  جدید و 

 یکسانی داشته باشند.

 کارکنانهای تخلیه روش  0-9-9

اکسعیدکربن شعوند   د با توانند در هر زمان وارد فضا  حفاظت شده برا  همه افراد  که می 0-9-9-2

هعا  و مراحت تخلیه ایمعن در اختیعار آن  اکسیدکربن هشدار وزا داده شود باید در مورد خطرا  احتمالی د 

  قرار گیرد.

امن  اکسیدکربن نای که در اثر تخلیه د های موافات نشده به فضا کارکنانمنع ورود الواما   0-9-9-0

ها  مناسب برا  اطمینان از ایمن بعودن موعیط،   هستند باید اعما  شود و تا زمان تهویه فضا و انجاا آزمون

( SCBA)3افراد  که در استفاده از دستگاه تعنف  خودتعأمین    ممنوع شود. ورود افراد موافات نشده باید

اکسیدکربن در آنجا بی  اند و به این تجهیوا  مجهو نیستند، نباید در فضاهایی که غلات د آموزش ندیده

 است، حضور داشته باشند. 5از % 

 باشد. 9-5-5بند  شنیدار  و قابت مشاهده باید مطابو با زیر ها  هشدار 0-9-9-9

 هعا   سعامانه اکسعیدکربن از  باید اطلاع داده شود که تخلیه مستقیم گعاز د   کارکنانبه همه  0-9-9-0

یا پایین بر رو  فرد، ایمنی فرد را با ایجاد آسیب چشم، آسیب به گوش و/یا حتی افتادن بعه دلیعت   باو فشار 

 اندازد.برخورد گاز با سرعت باو و از دست دادن تعاد  هنگاا کار به خطر می

تواند در آنجا منتقعت   می دکربنیاکس  که د یهای سامانهتماا   رو دیبا 2قفت کننده  رهایش 0-9-9-5

 نصب شود. کند جادیا کارکنان  برا  شود و خطر

در ناعر گرفتعه    کننعده عنوان شیر قفعت نباید به مخونکننده فشار پایین، شیر قطع سامانهدر  0-9-9-6

 ت.مجاز اس 1-5-1-1-5شود، مگر در موارد  که در زیربند 

بعا   سعامانه کننعده یعک یعا چنعد     موافاعت  ،مخون ذخیره فشار پایین در موارد  که یک تک 0-9-9-6-2

نوو  که در صور  خعاموش شعدن تجهیعوا  حفاظعت شعده، هعیز یعک از         خطرا  مرتبط به هم باشد، به

کننعده  عنوان شعیر قفعت  کننده مخون ذخیره بهخطرا  نیاز  به حفاظت نداشته باشند، استفاده از شیر قطع

 .استجاز م

                                                 

1- Self-contained Breathing Apparatus 

2- Lockout valves 
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 ا  برا  جلعوگیر  از تخلیعه عامعت بعه جعا  شعیر       عنوان وسیله قطع سروی  نباید بهکلید  0-9-9-6-0

 کننده، استفاده شود.قفت

 ها  شده یا فضا  موافات شده و فضاباید قفت سامانهیا آزمون،  نگهداشتدر هنگاا تعمیر و  0-9-9-6-9

 تأثیر باید تخلیه شوند. توت

پایرد باید شخص یا اشخاصی به عنوان دن صور  میشکه حفاظت در طو  دوره قفتهنگامی 0-9-9-6-0

یا وسایلی برا  بازگردانعدن حفاظعت در    3نشانی قابت حمت یا نیمه قابت حمتبا تجهیوا  آت « نشانآت »

 موت مستقر شوند.

 نشان باشد( باید ارتباطی دائمی با موت توت ناار  داشته باشد؛تواند آت دیدبان آت  )که می -الف

 مطلع شوند. سامانه 2بازگرداندن مجدد ئو  تأمین ایمنی حریو باید از قفت شدن و مقاما  مس - ب

صعور    سعامانه  هعا   ایمن جابجایی باید در هنگاا انتقا  سعیلندر  ها  پیرو  از دستورالعمت 0-9-9-7

 پایرد.

 الکتریکی  بندی عایقایجاد فاصله و   0-9-0

از قطعا  دارا  انعرژ  مطعابو   نوو  قرار گیرند که حداقت فاصله  باید به سامانهتماا اجوا   0-9-0-2

دارا  انعرژ    ها  قسمتفاصله m 3888 (ft 1188  ،) از در ارتفاعا  بی  حف  شود. 8و شکت  3با جدو  

 افوای  یابد. 3( به میوان %  ft 118) m 388باید به ازا  هر فو  

ترین فاصله انتخاب شده از زمین به جا  آنکه براساس ولتاژ نعامی باشعد بایعد براسعاس بیشع      0-9-0-0

 میوان افوای  ولتاژ سوئیچینگ یا سطح عایو پایه باشد.

  سعامانه الکتریکعی و هعر قسعمتی از     سعامانه بدون ععایو از تجهیعوا     ها  فاصله بین قسمت 0-9-0-9

الکتریکعی رو  هعر جعوح     سامانه ها  ها  دیگر برا  عایواا  که در جاکسیدکربن نباید از حداقت فاصلهد 

 ر باشد.جداگانه اعما  شده است، کمت

  قیبدون عا دارای انرژی یکیالکتر یاجزا ازکربن  دیاکس ید زاتیفاصله تجه -2ولدج

*ولتاژ طراحی  +حداقت فاصله    
BIL  سامانهولتاز نامی  سامانهبیشترین ولتاژ 

mm in (kV) (kV) (kV) 

388 8 338 9/35  ≤8/31  

295 38 398 1/25  ≤8/21  

118 31 288 9/15  ≤9/15  

512 38 298 1/58  ≤8/59  

919 29 198 9/82  ≤8/95  

                                                 

1-Semiportable  
2-
 
Restoration 
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*ولتاژ طراحی  +حداقت فاصله    
BIL  سامانهولتاز نامی  سامانهبیشترین ولتاژ 

mm in (kV) (kV) (kV) 

3898 52 998 8/23  ≤339  

3288 98 998 8/359  ≤8/318  

3581 98 898 8/395  ≤8/393  

3518 

2315 
89 

588 

3898 
8/252  ≤218  

2315 

2315 

85 

85 

3898 

3188 
8/192  ≤8/159  

2952 

1398 

385 

325 

3188 

3988 
8/998  ≤8/988  

1998 

5252 

355 

398 

3888 

2898 
8/888  ≤8/899  

به دسعت  تکانه موج کامت   یمقدار تاج آزمااز که   عدد ،شودصور  کیلو ولت بیان می ( بهBIL- basic insulation level) پایهعایو مقادیر سطح   *

هعا را  یعابی فاصعله   وان بعا درون تع  میاند، که در جدو  ذکر نشده BILرا  مقادیر ب باشد. می یکیالکتر وا یتجهطراحی شده نشان دهنده مقاومت ید آمی

 پیدا کرد.

 325و باوتر، میوان فاصعله  ایمعن از جعدو      kV 218 ها  . برا  ولتاژاست NFPA 70استاندارد برگرفته از ، میوان فاصله kV 393تا  ها  را  ولتاژب +

 گرفته شده است. ANSI/IEEE C2استاندارد 
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  (kV)سطح  عایو پایه

 گذاری از تجهیزات دی اکسیدکربن تا اجزای الکتریکی بدون عایق دارای انرژیفاصله -7شکل 
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طراحعی   ها  که سطح عایو اولیه طراحی در دسترس نباشد و ولتاژ اسمی برا  معیارهنگامی 0-9-0-0

 برا  این گروه استفاده شود. 2اید از بیشترین حداقت فاصلهاستفاده شود، ب

 مدت زمان حفاظت  0-9-5

ساز  باید مواسبه شده و برا  دوره زمانی مشخص  غرقه ها  سامانهبرا  کت  حریو حغلات موثر عامت اطفا

 شود.فراهم آموزش دیده  کارکنانامکان انجاا اقداما  اضطرار  توسط 

 باید مطابق موارد زیر باشد: دیداری پیش تخلیه های هشدار  0-9-6

 قابت مشاهده باشند؛باید در سراسر فضا  حفاظت شده  -الف

 متمایو باشند؛باید هشداردهنده  ها  نشانی و سایر سیگنا از سیگنا  هشدار  ساختمان آت   -ب

 هعا   دارساز  با یکدیگر یا با هشع  ، نیاز  به همگااها چشمک زنتجهیوا  هشدار دیدار ، به است نا   - 

 نشانی ندارند.ساختمان آت 

 یچشم یبازرس 0-9-6-2

 نصب شده و منطقه خطر باید صور  پایرد. سامانهبازرسی چشمی کامت از 

تخلیه باید از نار اندازه و موت مناسعب   ها  ، تجهیوا  عملیاتی و ناز کشی لوله ها  سامانه 0-9-6-2-2

 بررسی شوند.

 ید تأیید شوند.دستی اضطرار  با ها  و رهای  هامکان هشداردهنده 0-9-6-2-0

ممکعن اسعت در   کننعده کعه   غیرقابت باز شدن و هدر رفت منابع عامت اطفعاح  ها  دهانهخطر  0-9-6-2-9

 باید مورد بررسی دقیو قرار گیرد. ،شده باشندنگرفته تشخیص اولیه در نار 

 یگذاربرچسب 0-9-6-0

نعداز   ا بردار  یا راهها  مناسب بهرهها برا  تعیین ناا و دستورالعمتگاار  دستگاهبرچسب 0-9-6-0-2

 باید بررسی شود. 

سعاز  بایعد بعا مشخصعا  فنعی و طراحعی        اطلاعا  پلاک نصب شده بر رو  مخازن ذخیره 0-9-6-0-0

 مقایسه شود.

، از جملعه  سعامانه ضرور  برا  عملکرد  ها  دستگاه تمامیها  عملیاتی غیرمخرب در آزمون 0-9-6-0-9

 باید انجاا شود. رسانی اطلاع ها  کننده و دستگاهفعا  ها  تشخیص، دستگاه ها  دستگاه

 آزمون تخلیه کامل 0-9-6-9

 ها انجاا شود. سامانهآزمون تخلیه کامت باید برا  همه  0-9-6-9-2

                                                 

1-Highest minimum clearance  
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شود، آزمون تخلیه برا  هر در موارد  که یک منبع مشترک از خطرا  متعدد  موافات می 0-9-6-9-0

 صور  کامت انجاا شود. خطر باید به

 ر گیرند.ایمنی باید مورد بازبینی قرا ها  از آزمون، دستورالعمت پی  0-9-6-9-9

 هاسامانهآزمون  0-9-7

 آزمون شوند. 1-8-1-5تا  3-8-1-5در زیربند  ها باید مطابو با موارد ذکر شدهسامانه

 ستمیس یلوله کش ویشده از طر یکربن طراح دیاکس  کامت مقدار د هیتخل :یموضع کاربرد 0-9-7-2

تماا مد  زمان معورد    کربن به طور موثر خطر را برا دیاکس  حاصت شود که د نانیانجاا شود تا اطم دیبا

 ،توت فشار همانطور که در نار گرفته شده اسعت  ها  دهد و تماا دستگاه میپوش   یمشخصا  طراح ازین

 .نندک میعمت 

برا  اطمینان از تخلیه کامت با غلات مورد نیاز و معد  زمعان مانعدگار      : سازغرقه هیتخل 0-9-7-0

 .شودتخلیه کشی لولهسامانه از طریو  نیاز مورد اکسیدکربند  ، بایدمطابو با مشخصا  طراحی وزا

 یدست لنگیش خطوط 0-9-7-9

 ی باید انجاا شود.دست لنگیش ها  لوله سامانهآزمون تخلیه کامت  0-9-7-9-2

 دهنده مناسب وزا است. کننده از هر ناز  با الگو  پوش شواهد جریان مایع اطفاح 0-9-7-9-0

 تشخیص، تحریک و کنترل 0-0

به  2-2-2-5-5تا  2-5-5ز  توصیف شده در زیربند سافعا  ها  ها باید مطابو با روشسامانه 0-0-2

 بند  شوند.صور  خودکار یا دستی طبقه

 عملکرد خودکار 0-0-0

 عنوان عملیا  خودکار تلقی شود.انسانی ندارد باید بهگونه اقداا عملیاتی که نیاز  به هیز
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 عادی حالت در یدست عملکرد 0-0-0-2

 دسعتگاه  مکان که یصورتبه بهره بردار ، ی برا انسان اقداا ازینقابلیت  با حریواطفاح  سامانه 0-0-0-2-2

 یدست عملکرد عنوانبه دیبا باشد، دسترس در زمان هر درو  یراحت به سامانهباشد که آن طور   کار حا  در

 .شود گرفته نار در خطر منطقه  برا عاد  حالت در

 سامانه کامت عملکرد  برا که باشد  موارد تماا شامت دیبا یدست کنتر  سامانه کی عملکرد 0-0-0-2-0

 .است ازین مورد

 یاضطرار حالت در یدست اتیعمل 0-0-0-0

صورتی که دسعتگاه معورد اسعتفاده بعرا  فعالیعت، معاهیتی کعاملًا         به سامانهعملکرد دستی  0-0-0-0-2

باشد قرار داشته باشد، عملیا  دستی در حالت مکانیکی داشته و/یا در نودیکی دستگاهی که توت کنتر  می

 شود. اضطرار  در نار گرفته می

برا  تکمیت عملکرد دسعتگاه   سامانهدستگاه کاملاً مکانیکی باید مجاز به استفاده از فشار یک  0-0-0-0-0

 باشد.

 ساز  خودکار غیر از موارد زیر باید استفاده شود: تشخیص و فعا  0-0-9

 مرجع ذیصلاح قانونی تواند منجر به افوای  خطر شود با تایید در موارد  که آزادساز  خودکار می -الف

 ؛ز  دستی مجاز استسافقط فعا 

 اعمعا   3لولعه کشعی   هعا   سامانهساز  خودکار نباید در مورد شیلنگ دستی و خودکار و فعا  تشخیص -ب

 شود.

  یپع   داریشن ها  هشدار  سازفعا شوند که قبت از  میتنا  اگونهبه دیخودکار با  ساز فعا  ها  کنتر 

 .باشد اشتهد یدائم ویحر اعلاا گنا یس کی به ازین ه،یتخل از

 صیتشعخ  توانعایی  کعه  یدسعتگاه  ایع  شده دییتأ ای شده ذکر روش هر با دیبا تشخیص خودکار 0-0-0

 در  ععاد  ریع غ طیشعرا  ایع  احتراق قابت ها  بخار دود، شعله، ،  بی  از حد مجازگرما و  سوزآت  احتما 

 .پایرد صور  ،شود ندیافر در مشکت که منجر به ایجاد خطر منطقه

 تجهیزات عملیاتی  0-0-5

 و هیع تخل هعا   کنتر  دکربن،یاکس د انیجر کننده آزاد ها  ریش ای ها دستگاه شامت دیبا یاتیعمل وا یتجه

 .هستند  ضرور سامانه موفو عملکرد  برا ها آن همه که باشند  اکنندهقطع ها  دستگاه

                                                 

1- Hand hose line and standpipe systems 
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 ها  شده و تأیید شده گذاری فهرست 0-0-5-2

 تریکی یا پنوماتیک فهرست یا تأیید شوند.مکانیکی، الک ها  ابوار به وسیلهباید  فرایند 0-0-5-2-2

کننعده معورد اسعتفاده    فعا  ها  طور خاک برا  تعداد و نوع دستگاهتجهیوا  کنترلی باید به 0-0-5-2-0

 ها نیو باید فهرست یا تأیید شود. شده یا تأیید شوند و سازگار  آن فهرست

 طراحی دستگاه  0-0-5-0

وند و نباید به آسانی از کار افتعاده  ها باید برا  خدماتی مشخص شده، طراحی ش همه دستگاه 0-0-5-0-2

 خواسته شوند. انداز  نایا مستعد راه

( 398℉تا  -28 ℉ ) 99℃تا  -25 ℃ دما در صور  عاد   طور معمو  باید بهها به دستگاه 0-0-5-0-0

 دمایی مشخص باشند. ودودیتمکار کنند یا دارا  نشانگر 

هعا  مکعانیکی،   از در معرض قرار گرفتن آسعیب  مناسب نگهداشتنمایی، نصب یا  ها باید با جا همه دستگاه

 شوند، موافات گردند.ی که باعث اختلا  در کارکرد آنها میهای شیمیایی یا سایر آسیب

 اکسععیدکربن اسععتفاده  ی بععا اتصععاو  اختصاصععی سععازنده کععه بععرا  کنتععر  انتشععار د      هععای دسععتگاه

 ی باشند که مانع از امکان نصب نادرست دسعتگاه ا  در نقاط شوند باید دارا  اتصاو  متمایو یا مشخصهمی

 ها شوند.

سعوز  بعه آسعانی در     از جمله زمعان آتع    ها ساز  باید در همه زمان دستی معمو  برا  فعا  ها  کنتر 

 دسترس باشند.

کنتر )ها ( دستی باید دارا  ظاهر متمایو بوده و به روشعنی بعرا  هعد  معورد ناعر قابعت        0-0-5-0-9

 تشخیص باشند.

 .دنباشرا داشته خود   در روا  عاد سامانهعملکرد  کنتر  توانایی دیبا یدست(  ها)کنتر  0-0-5-0-0

 عملکرد این کنتر  دستی نباید باعث تاخیر زمانی در چرخه فعالیت شود. 0-0-5-0-5

 اکسیدکربن باید دارا  کنتر  دستی اضطرار  باشند.کننده و توزیع د تماا شیرها  کنتر  0-0-5-0-6

 باشد.پر فشار مورد نیاز نمی 3فعا  کننده  ها کنتر  دستی اضطرار  برا  سیلندر 0-0-5-0-7

 قرار گیرند. یوسایت اضطرار  باید به راحتی قابت دسترسی بوده و نودیک شیرها  کنترل 0-0-5-0-8

 هشعداردهنده مشعخص شعوند تعا مفهعوا آن در      علامعت  ها باید به وضوح با یعک   این دستگاه 0-0-5-0-3

 نشان داده شود. 2-9-5-2-9زیربند 

 

                                                 

1-Slave Cylinders  
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  سیلندرها 0-0-5-9

 شعود   معی تغایعه   سعامانه ر گاز سیلندرها  پیلو  از طریو منیفولد تخلیعه  در جایی که فشا   0-0-5-9-2

 هعا   سعاز  سعیلندر   جا  یک لوله پیلو  جداگانه( برا  رها عنوان م ا ، با استفاده از فشار برگشتی به )به

تفاده مانده با منبع تغایه کمتر از سه سیلندر، حداقت یک سیلندر باید برا  چنین عملیاتی اسع  مصرفی باقی

 شود.

 تغایعه   ،سعامانه در موارد  کعه فشعار گعاز سعیلندرها  پیلعو  از طریعو منیفولعد تخلیعه            0-0-5-9-0

سعاز    جعا  یعک لولعه پیلعو  جداگانعه( بعرا  رهعا       عنوان م ا ، با استفاده از فشار برگشتی به شود )بهمی

در پیلعو  بیشعتر از   سیلندرها  مصرفی با منبع تغایه سه یا بیشتر از سه ععدد، بایعد حعداقت از یعک سعیلن     

 استفاده شود. سامانهحداقت سیلندر مورد نیاز برا  راه انداز  

عنعوان   در حین آزمون تخلیه کامت، سیلندر پیلو  اضافی باید طور  تناعیم شعود کعه بعه       0-0-5-9-9

 سیلندر مصرفی عمت کند.

 ساز  خودکار باید به شرح زیر تنایم شوند: فعا  ها  کنتر    0-0-5-9-0

 ؛پی  تخلیه مورد نیاز است ها  ساز  هشدار آت  پایدار، قبت از فعا  یک سیگنا  شروع -الف

  هعا   ساز  هشدار الکتریکی تعأخیر زمعانی و هشعدار پعی  تخلیعه قبعت از فععا  شعدن دسعتگاه          فعا  -ب

 کننده مورد نیاز است.تخلیه

 دستی   های کنترل 0-0-5-0

( و lb 58) Nm 388 ازدستی برا  عملکرد ایمن نبایعد نیعاز  بعه فشعار بعی        ها  کنتر   0-0-5-0-2

 ( داشته باشند.in5 ) mm 199حرکت بیشتر از 

 نیزمع  سطح از باوترm 2/3  (ft 5 )از   یب دینبا  ساز فعا   برا یکنتر  دست ویتجه کی  0-0-5-0-0

 .ردیگ قرار

افوای  آت  سوز  در موارد  که ادامه کار تجهیوا  مرتبط با خطر موافات شده منجر به  0-0-5-0-9

 طور خودکار قطع شود. ایه یا سوخت باید بهدر آن موت شود، منبع تغ

 سعامانه موسوب شوند و بعا عملکعرد    سامانهکننده باید جوح یکپارچه از قطع ها  همه دستگاه 0-0-5-0-0

 کار کنند.

      حفاظعت کعه از آن    از ناعر خطعر   دیع با دکربنیاکس د یدست کنندهاطفاح ها  دستگاه همه 0-0-5-0-5

 .شوند مشخص آن ها عملکرد وهنو و دهندیمکه انجاا   ا فهیوظ کنند،یم

 اکسیدکربن استفاده شوند.د  ها  سامانهکننده نباید در یا ممانعت 3لغو ها  سوئیز 0-0-5-0-6

                                                 

1- Abort switches 
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با عملکرد برقی، یک سوئیز قطع سروی  باید در نار گرفته شود تعا بتعوان    ها  سامانهبرا   0-0-5-0-7

، در صور  عمت کردن بایعد  اطفاح حریو آزمون کرد. سوئیز قطع سروی  سامانهرا بدون فعا  کردن  سامانه

 .کندایجاد  سامانهتخلیه پنت اطفاح کننده قطع کرده و یک سیگنا  ناارتی در  سامانهاز مدار تخلیه را 

 2سوئیچ تخلیه فشار  0-0-5-5

 کننده نصب شود.اکسیدکربن و شیر قفتیک کلید تخلیه فشار باید بین منبع د    0-0-5-5-2

عنعوان شعیر   کننده دسعتی بعه  آن شیر قطعاکسیدکربن کم فشار که در د  ها  سامانهبرا     0-0-5-5-0

را بعرآورده کنعد(، کلیعد     9-5-1-1-5تعا   5-1-1-5شود )یعنی الوامعا  زیربنعدها    قفت در نار گرفته می

کننده( که خطر یا خطرا  ، شیر انتخاب9کننده اصلیباید در پایین دست شیر خودکار )کلید انتخاب 2فشار 

 دهد، قرار گیرد.را پوش  می

  بعرا  کننعده   خلیه فشار باید یعک سعیگنا  هشعدار شعروع کننعده را بعه پنعت رهعا        سوئیز ت 0-0-5-5-9

 .کندانداز  وسایت هشدار دهنده برقی/ الکترونیکی ارسا  راه

   کنندهقفل یرهایش و نظارت  0-0-6

  از این صلاح مرجع ذ ستی باید فراهم شود، مگر اینکه خودکار و شیرها  قفت د ها  سامانهناار  بر

 کرده باشند. نار صر  موضوع

  بایعد بعرا  هعر دو     5-1-1-5زیربنعد   در خودکار باید فراهم شود و الواما  قفت ها  سامانهناار  بر

از آن  یقعانون  صعلاح یمرجعع ذ طور خاک توسعط  ، مگر اینکه بهشود ییو دستی اجرا خودکار سامانه

 نار شود. صر 

  توعت  دیع با باشعند  میضرور   افراد یگجان و زند یمنیو ا سامانهکنتر  که برا  ح اجوا نیب اتصاو 

 .رندیگ قرار ناار 

 باشند.نمی 1-9-5-5طور معمو  لوله و اتصاوتی که توت فشار نیستند، ملوا به انطباق با زیربند  به 

 یا از بین رفتن یکپعارچگی خطعوط کنتعر  پنوماتیعک کعه      5یک مدار باز، شرایط خرابی اتصا  زمین ،

 دهنده اشکا  گوارش شود. عنوان یک سیگنا  نشان کند باید به می را مختت سامانهعملکرد کامت 

   اسعتاندارد  در شعده  داده شعرح  هعا   روش از یکی با دیبا خطا وجود دهندههشدارسیگناNFPA 72  

 انتقا  یابد.

                                                 

1- Discharge pressure switch 
3- Pressure swich 
3- Master selector  
4- Ground-fault condition 
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  پیلعو  نصعب    هعا   کننده پر فشار که بلافاصله در مجعاور  سعیلندر  اتصاو  سیلندر پنوماتیکی فعا

 یاز  به ناار  ندارد.ن ،اندشده

   شععود و در موقعیععت بععاز قععرار    مععیدر ناععر گرفتععه   3ور گععارددسععتی  کنتععر در مععوارد  کععه 

 توت ناار  قرار گیرد. سامانهباید ، گیردمی

 د: نشو میتعبیه شنیدار  و دیدار  برا  اهدا  زیر  ها  هشدار دهنده  0-0-7

         دلیت وجود مویط موجود در آن مووطه بهمبنی بر عدا ورود به فضا، زیرا  کارکنانهشدار به  -الف

 ؛تواند خطرناک باشداکسیدکربن میباو  د غلات       

ناامن  اکسیدکربند  سامانهی که قرار است با تخلیه های برا  تخلیه فضا کارکنانهشدار فرصت زمانی به  -ب

 شوند.

اععلاا   سعامانه ، از جملعه  هعا  هشدارایو از سایر اکسیدکربن باید متمد  سامانهشنیدار  و دیدار   ها  هشدار

 حریو ساختمان باشد.

 هشدار پیش از تخلیه و تاخیر زمانی 0-0-8

 بایععد بععرا  بععه همععراه تععاخیر زمععانی پنوماتیععک شععنیدار  پععی  از تخلیععه   هشععدارهشععدار دیععدار  و 

 شود: تعبیهزیر  ها  مووطه

ساز  به جو غرقه ها  سامانهو توت پوش   ادافرو قابت تصر  توسط تصر  شده معمووً  ها  مووطه -الف

 ؛استمشخص شده  1-2-9-5-5موارد  که در زیربند 

 را در مععرض غلاعت    کارکنعان کننده از خطرا  در جعایی کعه تخلیعه آن،    موضعی موافات ها  سامانه -ب

 .دهد  یمار قر min 9 کننده در هوا به مد  بی  ازحجمی از عامت اطفاح 9/8اکسیدکربن بی  از % د 

                                                 

1- Bypass 
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مووطه موصور شنیدار  پی  تخلیه مورد نیاز است، باید در داخت  ها  در جایی که هشدار  0-0-8-2-2

 قرار گیرند.موافات شده 

از  کارکنعان امکعان تخلیعه    بعه مناعور  هشدار تأخیر زمانی پی  تخلیه باید مد  زمان کافی   0-0-8-2-0

 باشند را فراهم سازد. میمووطه  ها  مناطقی که دورتر از خروجی

قابعت   یا آسیب غیعر  کارکنانقابت قبو  برا  که تأخیر زمانی منجر به خطر  غیر رتیدر صو  0-0-8-2-9

زمانی پی  تخلیه مجاز خواهند بود که در مناطو خطرپعایر   ها  قبو  به قطعا  مهم تجهیوا  شود، تأخیر

  حا  شوند.افراد تصر  شده توسط 

  سعامانه اصعت کعرد کعه    شعود، بایعد اطمینعان ح   زمانی حعا  معی   ها  در موارد  که تأخیر  0-0-8-2-0

 در منطقه یا فضا  حفاظت شده قفت شده است. کارکناناکسیدکربن در زمان حضور د 

افعراد از منطقعه    هیع تخل به مناور ازیحداقت زمان مورد ن نییتع  فرار برا مانور ا یعمل دیبا  0-0-8-2-5

 .بود خواهد ریپاامکان ها هشداردهنده گنا یس صیتشخ  زمان برا ،بیترت نیخطر انجاا شود و به ا

و/یعا   ب و  العف معوارد  سیگنا  شنیدار  باید دارا  سعطوح صعوتی مطعابو بعا      ها  دستگاه  0-0-8-2-6

 باشند.  NFPA 72استاندارد 6.4.18بند زیرصوتی مطابو با  ها  ویژگی

 از بعاوتر  db9  یعا  موعیط  نوفعه  سعطح  از بعاوتر   db 39حعداقت  باید تخلیه پی  شنیدار  ها  هشدار -الف

( باوتر از کعف منطقعه قابعت    ft 9 ) m 9 /3  ارتفاع در صدا این باشند، حوطه صو  فشار سطح حداک ر

 ؛شود یر تصر  اندازه گ

 دسعتگاه  از شخص فاصله کمترین در dB328  صو  سطح دارا  حداک ر باید وسایت شنیدار  سیگنا  - ب

 ؛باشند صدا کننده تولید

 ؛باشدm 1 (ft 38 ) فاصله در صو  سطح dBA 58حداقت  دارا یدبا یهتخل ی پ یدار شن هشدار - 

 :باشند زیر موارد با مطابو ورود  هر از خارج در باید شنیدار  و دیدار  ها  هشدار -  

 سعامانه  یعک  بعه وسعیله   شعده  موافاتهمچنین فضا   وافراد توسط  تصر  قابت و شده تصر  فضا  - ث

 ؛اکسیدکربن د ساز  غرقه

 موضععی،  سعامانه  یعک از  یهصر  توسط کارکنان که در آن تخلمعمووً تصر  شده و قابت ت ها  مووطه - ج

 ؛دهد می قرار اکسیدکربن د  خطرناک ها  غلات معرض در را کارکنان

 خطر  کردن، حرکت با اکسیدکربن د  که نوو  به کارکنان توسط تصر  قابت و شده تصر  ها  فضا -چ

 .کند ایجاد کارکنان برا 

 .کنند عمت هیتخل وعشر در ای قبت دیبا ها هشدار نیا  0-0-8-2-7

 ریز موارد از یکی تا دهند ادامه خود کار بهحریو  اطفاح عامت هیتخل از پ  دیبا ها هشدار نیا  0-0-8-2-8

 :دهد رخ
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 شعده  انجعاا  اسعت  اکسعیدکربن  د  حعاو   که فضایی به کارکنان ورود از جلوگیر  برا  وزا اقداما  -الف

 ؛باشد

 شود. تأیید ایمنی منار از تنفسی تجهیوا  با نشده موافات افراد ورود برا  مویط و فضا تهویه -ب

پ  از انجعاا عمعت    دیبا  دارید ها  هنگاا فعا  نگه داشتن هشدار یصوت ها  هشدار قطع   0-0-8-2-3

 .شود مجاز 8-2-9-5-5 ربندیزاز  الف موردداده شده در  حیتوض

 معن یا 8-2-9-5-5 ربندیزاز  ب موردکه فضا مطابو الواما  یتا زمان دیبا  دارید ها  هشدار 0-0-8-2-22

 .بماند فعا  نشود،

 و نیاز به شارژ مجدد باید تعبیه شود. سامانهیک هشدار یا نشانگر برا  اعلاا عملکرد  0-0-8-2-22

 باید ارائه شود. کارکنانو پاسخ فور   خودکار ها  سامانهیک هشدار برا  عملکرد  0-0-8-2-20

به سعرعت و  دهند باید  میها یا تجهیوا  توت ناار  را نشان  هشدارهایی که خرابی دستگاه 0-0-8-2-29

عملیاتی یا  ها  باید متمایو از صدا  هشداردهنده ها دقیو هرگونه خرابی را نشان دهند، همچنین این هشدار

 شرایط خطرناک باشد. 

 یانرژ منابع 0-0-3

باید دارا  ظرفیت مناسب برا  سروی  مورد  سامانهمنبع اصلی انرژ  برا  عملکرد و کنتر   0-0-3-2

 نار بوده و قابت اطمینان باشد.

شود را به  میوارد  که خرابی منبع اصلی انرژ ، حفاظتی که برا  فضا یا جان نفر ایجاد در م 0-0-3-0

 را تامین کند. سامانهخطر بیاندازد، یک منبع تغایه ثانویه مستقت )در حالت آماده به کار( باید انرژ  

 h 25را در حعداک ر ظرفیعت کعار  بعه معد        سعامانه منبع ثانویه )آماده به کار( باید بتواند  0-0-3-9

تعامین   ،را به طور مداوا برا  دوره زمانی تخلیه کامت مطابو با طراحعی  سامانهو سپ  بتواند  کندپشتیبانی 

 انرژ  کند.

پ  از قطع شعدن منبعع    s18 در زمانطور خودکار همنبع تغایه ثانویه )آماده به کار( باید ب  0-0-3-0

 متصت شود. سامانهتغایه اصلی )اصلی( به 

 کار کنند.اسمی ولتاژ  389تا %  89ن % همه وسایت برقی باید بی 0-0-3-5

 دکربنیاکس ید منابع 0-5

شده یعا  حفاظت باید حداقت برا  بورگترین خطر  سامانهمقدار منبع اصلی د  اکسیدکربن در  0-5-2

 گروهی از خطرهایی که باید همومان موافات شوند، کافی باشد.

ثابعت موافاعت    سعامانه یعک   به وسیلهموارد  که از خطوط شیلنگ دستی برا  خطر  که  در 0-5-2-2

شود، باید منابع د  اکسیدکربن جداگانه تهیه شود، مگر اینکه د  اکسیدکربن کافی در شود، استفاده می می

ثابت فراهم شده باشد و اطمینان حاصت شود کعه حفاظعت از خطعر انفعراد  بعا اسعتفاده از خطعوط         سامانه
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 باشد.ساز ن ثابت مشکت سامانهشیلنگ دستی متصت به 

دار تشخیص دهد که حفاظت مداوا مورد نیاز است، مقدار منعابع   که مرجع صلاحیت در موارد  0-5-2-0

بوده و به همعان انعدازه کعه مرجعع     3-3-9-5 و 3-9-5ذخیره باید بیشتر از مقادیر مورد نیاز در زیربندها  

 داند، باشد. میآن را ضرور   دار صلاحیت

 و باشند شده متصت ها لوله به دائم طور به دیبا ثابت ها  سامانه  برا رهیذخ و یاصل منبع دو هر 0-5-2-9

 صادر را اتصا  قطع اجازه دار تیصلاح مقاا که  موارد در مگر باشند، ضیتعو قابت اتصا  موت در یآسان به

 .کند

 ها سامانه کردن یاتیعمل برا  دکربنیاکس  د رهیذخ منابع مجدد کردن پر  برا ازین مورد زمان 0-5-0

 دیع با دکربنیاکسع   د تیع فیک .شود گرفته نار در ازین مورد رهیذخ نییتع رد یاصل عامت کی عنوان به دیبا

 : باشد ریز خواک حداقت  دارا

  .طعم یا بو قابت تشخیص داشته باشدو  9/55فاز گاز  د  اکسیدکربن نباید غلات کمتر از %  -الف

 .باشد CGA G-6.2 موتوا  آب فاز مایع باید مطابو با -ب

 باشد. ppm 38ی  از مقدار روغن نباید ب - 

 سازی ذخیره مخازن 0-5-9

 و لوازا جانبی ذخیره ساز  باید به گونعه ا  قعرار گرفتعه و مرتعب شعوند کعه عملیعا  بازرسعی،          مخازن

 و شارژ را تسهیت نمایند. نگهداشت

 .وقفه در حفاظت از موت خطر باید به حداقت زمان ممکن برسد 

 شعود قعرار   هعا موافاعت معی   آن طر یا خطراتی کعه از ذخیره باید تا حد امکان در نودیکی موت خ مخازن

 آن خطرا  قرار گیرند.ناشی از گرفته، اما نباید در معرض آت  سوز  یا انفجار 

 ها ذخیره نباید توت تاثیر شرایط آب و هوایی نامناسب یا آسیب مکانیکی، شیمیایی یا سایر آسیب مخازن 

 قرار گیرند.

 ذخیره در مواجهه بی  از حعد بعا شعرایط نامناسعب آب و هعوایی یعا       رود منابع در موارد  که انتاار می

 .ا  پوشیده استفاده نمود در مووطه نگهداشتمکانیکی باشند، باید از مواف  یا 

 سیلندرهای پر فشار 0-5-0

   د  اکسیدکربن بعه صعور  معایع در     نگهداشتد  اکسیدکربن باید در سیلندرها  قابت شارژ که برا

 ند، ذخیره شود.طراحی شده ادما  مویط 

 9شعوند، در صعور  گاشعت بعی  از      میاطفاح حریو استفاده  ها  سامانهپر فشار  که در  ها  سیلندر 

 سا  از تاریخ آخرین آزمون نباید بدون آزمون هیدرواستاتیک مجدد شارژ شوند.
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  آخرین آزمعون  از تاریخ  دادی که به طور مداوا در حا  کار بدون تخلیه هستند باید اجازه های سیلندربه

 شوند. نگهداشتسا  در سروی   32هیدرواستاتیک، حداک ر 

  اند باید قبت از بازگشت به ی که به طور مداوا در حا  کار بدون تخلیه بودههای سا ، سیلندر 32در پایان

 سروی ، تخلیه و مجدد آزمون شوند.

 تجهیزات کاهنده فشار 0-5-5

 ز نوع دیسک پاره شونده باشد.هر سیلندر باید دارا  یک تجهیو کاهنده فشار ا 0-5-5-2

 معععدرکمطعععابو بعععا الوامعععا  مشعععخص شعععده در      دیعععفشعععار با نعععدهدسعععتگاه کاه 0-5-5-0

 (DOT) 49 CFR 171-190 باشد. 

   2 شده به هم متصل های سیلندر 0-5-6

 شوند باید در قفسه ا  که برا  این مناور در نار می به همدیگر متصت ها هنگامی که سیلندر  0-5-6-2

همچنین باید موت تعبیه شده به گونه ا  باشد که دارا  امکاناتی از  د.گرفته شده است نصب و حفاظت شون

 سیلندرها به صور  تکی باشد. موتوا دهی بدون مشکت و اندازه گیر  وزن جمله توانایی سروی 

، بایعد  سعامانه در زمعان عملکعرد    نگهداشعت تعمیعر و   برا در صور  جدا نمودن هر سیلندر    0-5-6-0

   از هدر رفتن د  اکسیدکربن از موت انشعاب )منیفولد( فراهم شود.تجهیوا  خودکار برا  جلوگیر

ی که به خروجی منیفولد یکسانی برا  توزیع عامت های چند سیلندر ، همه سیلندر سامانهدر    0-5-6-9

 باشند. اندازهمتصت هستند، باید قابت تعویض و از یک حریو اطفاح 

بیشتر و  کمتعراز   (328℉) 55 ℃ ازموضعی نباید  ها  سامانهدما  مویط ذخیره ساز  برا   0-5-6-0

 باشد. (12℉) صفر8℃

بیشعتر و   ( 318℉) 95℃ ازغرقه ساز ، دما  مویط ذخیعره سعاز  نبایعد     ها  سامانهبرا    0-5-6-5

برا  کار با دما  ذخیعره سعاز  خعارج از ایعن موعدوده        سامانهمگر اینکه ، باشد(  صفر8℉) -38℃کمتراز 

 طراحی شده باشد.

گرمایشی یا سرمایشی  خارجی که برا  حف  دما در موعدوده تعیعین    ا ه سامانهاستفاده از    0-5-6-6

 باشد، مجاز است. 3-1-5-9-5شده زیربند  

ذخیره ویژه برا  جبران دما  ذخیره ساز  خعارج از موعدوده    ها  در موارد  که از سیلندر   0-5-6-7

ور  دائمعی علامعت   شود، سیلندرها باید به ص میاستفاده  3-1-5-9-5  و 1-5-9-5مندرج در زیربندها   

 گاار  شوند.

 ذخیره کم فشار باید طور  طراحی شوند که میوان د  اکسیدکربن را در فشار اسمی   مخازن   0-5-6-8

                                                 

1- Manifold  cylinders 
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kPa2898 (psi 188)  ًحف  کنند. ( صفر8℉)  -38℃با دما  تقریبا 

 نگهداشت مخازنالزامات  0-5-7

زهعا  نفتعی   بعرا  مایععا  و گا    API-ASMEمخون توت فشار باید مطابو با مشخصا  فعلی 0-5-7-2

از الوامعا    بایعد  منابع متورک مخازندر مورد گاار  شوند. همچنین ساخته، آزمون، تأیید، تجهیو و علامت

DOT 49 CFR 171-190   شودیا هر دو آن ها پیرو . 

 ( باشد.psi  129) kPa 2253فشار طراحی باید حداقت  0-5-7-0

 مخعون کر شعده اسعت، هعر    ذ 3-3-9-9-5که در زیربند   DOTو   ASMEکدعلاوه بر الواما   0-5-7-9

سنج مایع، فشارسنج و نمایشگر هشدار فشار باو/پایین تنایم شده به میعوان   فشار باید مجهو به سطحتوت 

MAWPفشار مجاز کار  طراحی  58حداک ر % 
 ( باشد.psi 298) kPa 3825کمتر از که  3

یعا در  خودکعار   تبریعد یعا گرمعای     سعامانه توت فشار باید عایو بند  شده و مجهو به  مخون 0-5-7-0

 صور  لووا هر دو باشد.

( فشار در موفاه توت فشار و در باوترین دما  psi188) kPa 2898 بتواندتبرید باید  سامانه 0-5-7-5

 .را حف  نمایدمورد انتاار مویط 

 گرمایش 0-5-8

و در   (صعفر  8℉)  -38 ℃توت فشار را در  مخونگرمایشی باید بتواند  سامانهدر صور  لووا،  0-5-8-2

 یط مورد انتاار حف  کند.کمترین دما  مو

هواشناسی احتما  وقوع دمعا  موعیط بعه موعدوده ا  کعه باععث سعرد شعدن          ها  داده اگر  0-5-8-0

شود را مشعخص   kPa 3825 (psi 298)و کاه  فشار به زیر  (  -38℉) بایتقر  -21 ℃ به مخونموتویا  

 گرمایشی موردنیاز است. سامانه کند

  عیتوز های سامانه 0-6

    فیویکعی و شعیمیایی باشعند کعه      ها  قابت احتراق فلو  با ویژگی از مواد غیر باید ها کشیلوله  0-6-2-2

در معوارد  کعه لولعه     بینی کرد.ها را بتوان با قابلیت اطمینان پی  ها  ناشی از توت تن  بودن آنخرابی

گی مخصعوک مقعاوا در برابعر خعورد     هعا   شوند، باید از مواد یا روک  میخورنده نصب  ها  کشی در مویط

پوش  دهنده این مواد باید مطابو با موارد مندرج در زیربندها    ها  لوله و استاندارد نوع ماده استفاده شود.

 باشد. 9-2-3-9-5  تا 5-9-3-2-3

بدون درز یا جوشی بعه    ASTM A53فوود  سیاه یا گالوانیوه باید مطابو با استاندارد ها  لوله 0-6-2-0

 C یعا   A  ،B هعا   و از درجعه  ASTM A106و/یا مطابو بعا اسعتاندارد   بوده  Bیا  Aروش الکتریکی از درجه 

                                                 

1- Maximum allowable operating pressure 
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 باشند.

 ؛ه چدنی معمولی نباید استفاده شودو لول باشد  ASTM A120استاندارد  نوع مادهفلو از  -الف

، TP304و بعرا  اتصعاو  جوشعی      TP316یعا  TP304زنعگ نعون   دار باید از فعوود   برا  اتصاو  رزوه -ب

TP316،  TP304L یا TP316L  .استفاده شود 

و کوچکتر نباید از  mm 28 (in 5/1 ) لولهشود،  میی که از منبع پر فشار استفاده های سامانهدر  0-6-2-9

  کمتر باشد. 58رده 

 ؛باشد 88باید حداقت رده  mm 388 (in 5 )  تا mm 29 ( in 3 ) ها  لوله  -لفا

 ب به لب نباید استفاده شود.ل شده جوشکار ا  کوره  ASTM A53استانداردلوله   -ب

 لولعه  باشعد.  58کننعد، لولعه بایعد حعداقت رده      میی که از منبع کم فشار استفاده های سامانهدر  0-6-2-0

 مجاز است استفاده شود.شده لب به لب   جوشکار ا  کوره ASTM A53 استاندارد

 طو ، نصب شود. mm 93 (in 2)با حداقت  3در انتها  هر لوله اجرا شده باید یک کپ 0-6-2-5

لوله کشی که معمووً در ارتباط با مویط باز نیستند، نیاز  به داشتن پوش  سطح  ها  قسمت 0-6-2-6

لوله کشی انعطا  پایر که بعه طعور خعاک در ایعن      ها  سامانهاجوا   داخلی مقاوا در برابر خوردگی ندارند.

 kPaپر فشار یا  ها  سامانه( برا  psi 9888) kPa 15585ر فشااستاندارد پوش  داده نشده اند باید حداقت 

32533 (psi3888  برا )و اتصعاو  چعدنی نبایعد اسعتفاده      398رده  کم فشار را تومت نمایند. ها  سامانه

 باشد. 2-9-3-9-5 و 3-9-3-9-5 ها  پر فشار و کم فشار باید مطابو با زیربند ها  سامانهاتصاو   شود.

 فشار پر های سامانه 0-6-2-7

بایعد اسعتفاده    in 2انعدازه  تا  ها  یت شکت پایر  برا  لولهبا قابل 188کلاس  اتصاو  آهنی 0-6-2-7-2

 .شود استفاده شده  آهنگر  فوود اتصاو  ،بورگتر ها  اندازه همه  براشوند و 

 باشد. 988اتصاو  فلنجی باو دست هر شیر قطع کننده باید کلاس  0-6-2-7-0

قطع کننده باید  بدون شیر ها  سامانهقطع کننده یا در  ها  اتصاو  فلنجی پایین دست شیر 0-6-2-7-9

 باشند. 188کلاس 

 باشند. 2888اتصاو  رزوه ا  باید حداقت معاد  فوود آهنگر  شده کلاس  0-6-2-7-0

 از دیع باmm 388 (in 5  ) تا mm 1 ( in 8/3)برا  همه اندازه ها،  زنگ نوناتصاو  فوود   0-6-2-7-5

 و بعا اسعتاندارد  باشند به نوو  کعه اتصعاو  رزوه ا  یعا سعوکتی جوشعکار  شعده مطعاب        139 ای 185 نوع

 ASTM A182 .ساخته یا آهنگر  شده باشند 

 کم فشار های سامانه 0-6-2-8

                                                 

1- Cap 
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اسعتفاده   188پایر یا منعطف کعلاس  باید اتصاو  آهنی شکت mm88  (in 1)  لولهتا اندازه  0-6-2-8-2

 بورگتر اتصاو  فوود  آهنگر  شده استفاده شود. ها  شود و همچنین برا  همه اندازه

 باشند. 188 اتصاو  فلنجی باید کلاس 0-6-2-8-0

،  139،  185بعرا  اتصعاو  رزوه دار و نعوع     139یعا   185از نعوع   نونزنگاتصاو  فوود   0-6-2-8-9

L185  یععاL 139     ،بععرا  اتصععاو  جوشععی بایععد باشععد، بععرا  همععه اتصععاو  رزوه ا  و سععوکتی انععدازه 

mm 1  ( in8/3)  تاmm 388 (in 5) از نوع  آهنگر  شده مطابو با استاندارد ASTM A182 2888، کلاس 

 باشد.

 توان استفاده نمود. میپایر( را ا  یا فلنجی )آهن شکتاتصاو  جوشی و اتصاو  رزوه 0-6-2-8-0

شیار دار مکعانیکی در صعورتی کعه بعه صعور  خعاک بعرا          3کوپلینگاستفاده از اتصاو  و  0-6-2-8-5

 شده باشد، مجاز است. فهرستاستفاده در شبکه اطفاح حریو د  اکسیدکربن 

 شی نباید استفاده شود.فلا ها  بوشناز  0-6-2-8-6

شعود، بعرا    ش  وجهی برا  کاه  یک اندازه لوله استفاده معی  ها  بوشندر موارد  که از  0-6-2-8-7

 استفاده کرد. 1888فوود  کلاس  بوشنحف  استوکاا کافی باید از 

ش  گوش برا  کاه  بی  از یک اندازه لوله استفاده شود، باید  ها  بوشندر موارد  که از  0-6-2-8-8

 رعایت شود. 98-3-9-5زیربند 

سازگار با این اتصاو   ها  کار  شده باید با تیوباتصاو  نوع برافروخته فشرده شده یا لویم 0-6-2-8-3

 استفاده کرد.

کعار  بایعد دارا  نقطعه ذوب    شود ، آلیاژ لویم میدر موارد  که از اتصاو  لویمی استفاده  0-6-2-8-22

 ( یا باوتر باشد.3888℉)  918℃

 فشار پر منابع 0-6-2-3

مشعخص شعده    3-9-5بنعد  زیر ا  غیعر از آنچعه در  که از منبع پر فشار با لوله یهای سامانهدر  0-6-2-3-2

 مواسبه شود.  ASME B31.1استفاده شود، ضخامت لوله باید مطابو با استاندارد

 ( مواسبه شود.psi2888 ) kPa 35189فشار داخلی باید  0-6-2-3-0

 فشار کم منابع 0-6-2-22

 3-9-5 ربنعد یزبعه غیعر از آنچعه در    شود، کم فشار استفاده می ها  ی که از لولههای سامانهدر  0-6-2-22-2

 مواسبه شود.  ASME B31.1مشخص شده است، ضخامت لوله باید مطابو با استاندارد

 باشد. kPa 1381 (psi598)فشار داخلی برا  این مواسبه باید  0-6-2-22-0

                                                 

1- Coupling 
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 .باشد بیآس معرض در دینبا یکشلوله شبکه  0-6-2-22-9

 یعا   هعا  ژ، قبعت از نصعب نعاز    لوله باید قبت از مونتاژ، بازسعاز  و تمیعو شعود و پع  از مونتعا      0-6-2-22-0

 کشی باید تخلیه پرفشار شود.لوله سامانهها  تخلیه، کت دستگاه

شعوند بایعد    معی کشی مسدود )بلاک( ی از لولههای ، قسمتها ی که در آرای  شیرهای سامانهدر  0-6-2-22-5

بعه نوعو  طراحعی شعوند کعه از موصعور شعدن د          ها مجهو به تجهیوا  کاه  فشار باشند، یا اینکه شیر

 جلوگیر  شود. ها کسیدکربن مایع در بین شیرا

( و psi2588) kPa 39958پرفشار، شیر تخلیه فشار نباید در فشار  کمتر از  ها  سامانهبرا   0-6-2-22-6

 ( کار کنند.psi 1888) kPa 28985بی  از 

 kPa 1381کعم فشعار، تجهیعوا  تخلیعه فشعار نبایعد بعا فشعار  بعی  از           هعا   سامانهبرا   0-6-2-22-7

(psi598.کار کنند ) 

شود، باید وسیله ا  بعرا    میفشار استفاده  به وسیلهشونده ی که از شیر فعا های برا  سیلندر 0-6-2-22-8

ننده در نار گرفته شود، همچنین این وسعیله بایعد از   کده سیلندر از منیفولد یا خط فعا خروج گاز نشت ش

 جلوگیر  کند. سامانههدر رفت گاز هنگاا عملکرد 

به نوو  طراحی و جانمایی شوند که تخلیه د  اکسعیدکربن  همه تجهیوا  تخلیه فشار باید  0-6-2-22-3

 .شودن کارکناناز آن، منجر به وارد شدن آسیب به 

  ها شیر  0-6-0

 .همه شیرها برا  استفاده مورد نار به ویژه در مورد ظرفیت جریان و عملکرد باید مناسب باشند 

 یا تأیید شده است، استفاده شوند.و سایر شرایطی که برا  آنها تعیین  ها باید فقط در دما ها همه شیر 

 پر فشعار کعه دائمعاً توعت فشعار هسعتند بایعد دارا  حعداقت فشعار           ها  سامانهمورد استفاده در  ها  شیر

حعداقت  باید ی که توت فشار ثابت نیستند های ( باشند، در حالی که آنpsi 9888) kPa 53195ترکیدگی 

 ند. ( داشته باشpsi  9888) kPa 15585فشار ترکیدگی 

 کنند بایعد تعا فشعار      میی که از منابع کم فشار استفاده های سامانهمورد استفاده در  ها  شیرkPa 32533 

(psi  3888در تست هیدرو ) استاتیکی مقاومت داشته باشند. 

   منطبو با اتصا  فلنجی شیر استفاده شود. ها  فلنج دار، از رده و نوع فلنج ها  شیربرا 

  قعرار گرفتعه بعه طعور  کعه در مععرض       حفاظعت  مناسبی جانمایی، نصب یعا معورد    شیرها باید به صور

 ی که آنها را از کار بیاندازد، قرار نگیرند.های مکانیکی، شیمیایی یا سایر آسیب ها  آسیب

  تعریف شده باشند.اندازه خود شیرها باید از نار اندازه با طو  لوله معاد  هم 

 شود باید با در نار گرفتن طو  معاد  تیوب سیفون، شیر،  میتفاده طو  معادلی که برا  شیر سیلندر اس

 اتصاو  انعطا  پایر باشد. از هدر تخلیه و
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 هیتخل های نازل  0-6-9

هعا  تخلیعه   تخلیه باید برا  وظیفه ا  که بعرا  آن تعریعف شعده اسعت و ویژگعی      ها  ناز  0-6-9-2

 موردنار، تایید و فهرست شده باشند.

کار  مورد انتاار برخوردار  ها  کاا مناسبی برا  استفاده با فشارتخلیه باید از استو ها  ناز  0-6-9-0

مکانیکی جوئی مقاوا باشند و در برابر دما  مورد انتاعار   ها  باید در برابر آسیب ها باشند. همچنین این ناز 

 بدون تغییر شکت مقاومت کنند.

 روزنه تخلیه باید از فلو مقاوا در برابر خوردگی ساخته شده باشند. 0-6-9-9

موضعی باید به درستی متصت و حمایت شوند تا  ها  سامانهتخلیه مورد استفاده در  ها  از ن 0-6-9-0

 به آسانی از تنایم خارج نشوند.

 هعا  ا  نعاز  تخلیه باید به طور دائمی علامت گاار  شوند تا قطر معاد  تعک روزنعه   ها  ناز  0-6-9-5

 بدون توجه به شکت و تعداد روزنه ها مشخص شود.

 کعه  ا ا  متنعاظر باشعد بعه گونعه    د با قطر روزنه ناز  استاندارد تک دهانهاین قطر معاد  بای 0-6-9-6

 نار باشد. دارا  نرخ جریان یکسانی با ناز  مورد

 علامت گاار  باید پ  از نصب به آسانی قابت تشخیص و مشاهده باشد.  0-6-9-7

 58/8 از کمتعر   دیع نبا هیتخل بیضربوده و  گرد  ورود   باادهانهدارا   دیبا استاندارد روزنه  0-6-9-8

 .باشد 1 جدو  و 2باشد، همچنین روزنه دارا  مشخصا  جریان مطابو جدو  

و بعه   بعوده  مجعاز بعه اسعتفاده    5نشان داده شده در جدو   ها  از اندازه ریروزنه غ ها  اندازه 0-6-9-3

 شوند.  گاارعلامت  صور  اعشار

تخلیعه بایعد    ها  ز مواد خارجی وجود دارد، نا به وسیله ها در جایی که احتما  گرفتگی ناز  0-6-9-22

ا نبایعد در زمعان   هع این دستگاه فشار باشند. به وسیلهرها شونده  ها  پاره شونده یا درپوش ها  دارا  دیسک

 اختلالی درعملکرد آن ایجاد نمایند. ،سامانهکارکرد 

 روزنه و لوله اندازه نییتع  0-6-0

تا میوان جریان مورد نیاز تخلیه باید براساس مواسبا  تعیین شوند  ها  ها و روزنهاندازه لوله 0-6-0-2

 در هر ناز  را توویت دهند.

 تعیین کنید: 3افت فشار در خط لوله را با استفاده از معادله  0-6-0-0

                                                     (       3)معادله 

 در آن:  که

             Q      برحسب انیجر سرعت ،lb/min (kg/min)؛  
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             D       برحسب لوله داخت یداخل قطر ،in (mm؛)  

             L        برحسب لوله خط معاد  طو ،ft (m؛) 

            Y وZ   خط فشار و  ساز رهیذخوابسته به  عوامت.  

  kPa  2898متوسعط   رهیع بعر اسعاس فشعار ذخ    دیع با انیجر فشار، کم رهیذخ منبع  دارا ها  سامانه  برا
(psi188 )شود مواسبه هیتخل طو  در. 

 باشد. 2 جدو داده شده در  ریبر اساس مقاد دیمعاد  شده با ها  روزنه  برا هیتخل نرخ 0-6-0-9

inنرخ تخلیه به ازای هر  -0جدول 
 [) kPa  0268  psi)922  از روزنه معادل برای مخازن کم فشار ] 2

 نرخ تخلیه فشار روزنه
psi kPa lb/min·in.

2
 kg/min·mm

2
 

188 2898 5228 588/2  

258 3555 2588 853/2  

288 3513 2189 983/3  

288 3892 2898 551/3  

298 3851 3829 285/3  

298 3825 3999 399/3  

258 3999 3929 881/3  

218 3989 3538 552/8  

228 3938 3189 538/8  

238 3558 3238 893/8  

288 3185 3329 852/8  

358 3138 3858 818/8  

388 3253 588 988/8  

388 3382 532 952/8  

398 3381 892 988/8  

398 3815 859 995/8  

 [)kPa 5272  psi)752نرخ تخلیه به ازای هر  اینچ مربع از روزنه معادل برای مخازن پرفشار ] -9جدول 

 نرخ تخلیه فشار روزنه

psi kPa lb/min·in.
2
 kg/min·mm

2
 

898 9383 5918 298/1  

829 5555 1859 889/2  

888 5829 1539 581/2  

989 5995 1858 385/2  

998 5583 2819 559/3  

929 5185 2939 858/3  

988 5318 2529 898/3  
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 نرخ تخلیه فشار روزنه

psi kPa lb/min·in.
2
 kg/min·mm

2
 

989 1595 2298 958/3  

998 1852 2339 588/3  

929 1928 3589 158/3  

988 1558 3898 185/3  

589 1289 3858 225/3  

598 1381 3928 358/3  

529 2518 3938 891/3  

588 2898 3588 589/8  

189 2989 3258 588/8  

198 2531 3388 818/8  

129 2253 3888 898/8  

188 2898 588 958/8  

 روزنه معادل های اندازه روزنه -0جدول 

 کد روزنه
rxv روزنه معادل کیمساحت   روزنه معادل کی   

in mm in
2 

mm
2 

3 12/3 85/8 8888/8 55/8 

9/3 95/1 35/3 8838/8 33/3 

2 39/3 95/3 8813/8 58/3 

9/2 95/9 58/3 8858/8 85/1 

1 12/1 18/2 8895/8 59/5 

9/1 95/8 88/2 8855/8 89/9 

5 8/3 38/1 8321/8 55/8 

9/5 95/5 98/1 8399/8 38 

9 12/9 58/1 8352/8 15/32 

9/9 95/33 18/5 8212/8 58/35 

9 39/1 89/5 8289/8 83/38 

9/9 95/31 39/9 8125/8 5/28 

8 12/8 99/9 8189/8 29/25 

9/8 95/39 59/9 8513/8 83/28 

8 5/3 19/9 8553/8 98/13 

9/8 95/38 89/9 8995/8 85/19 

5 12/5 35/8 8923/8 89/58 

9/5 95/35 95/8 8952/8 99/55 

38 39/9 5/8 8898/8 58/55 

33 12/33 81/8 8528/8 88/95 

32 8/1 91/5 3389/8 25/83 

31 12/31 12/38 3259/8 93/81 
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 ( باشد.psi398) kPa 3815فشار ناز  طراحی شده نباید کمتر از  0-6-0-9-2

دارا  منابع ذخیره ساز  پر فشار، جریان باید بر اساس فشار متوسط ذخیره  ها  سامانهبرا   0-6-0-9-0

kPa 9383 (psi898  در حین تخلیه و دما )℃ در شعرایط ععاد  مواسعبه     نگهداشعت برا   (88 ℉)  23

 شود.

 .باشد 1معاد  شده باید بر اساس مقادیر داده شده در جدو   ها  نرخ تخلیه از طریو روزنه 0-6-0-9-9

 kPa 2898بایعد بیشعتر یعا مسعاو       ( 88℉)  23 ℃در دمعا    هعا  فشار طراحی شده نعاز   0-6-0-9-0

(psi188) .باشد 

 هعا   لوله باید مطعابو بعا شعیوه    ها  ه ها و تکیه گاه، نگهدارندها گاههیتکو  هالوله نگهدارنده  0-6-0-0

 سازنده، طراحی و نصب شوند. ها  شناخته شده صنعت و دستورالعمت

 لوله باید مستقیماً به یک سازه صلب و ثابت متصت شوند. ها  ها و تکیه گاهنگهدارنده تمامی 0-6-0-0-2

 فوود باشند.جن  ها و متعلقا  آن باید از ندهرنگهدا تمامی 0-6-0-0-0

شعکت نبایعد   «C» هعا  معمولی چدنی از بست لولعه یعا بسعت    ها  گاهها / تکیه ندهردادر نگه 0-6-0-0-9

 استفاده شود.

لوله باید طور  طراحی و نصب شوند که در حالی که اجازه حرکت طولی  ها  تکیه گاه تمامی 0-6-0-0-0

 سعامانه از حرکت جانبی لولعه هعا در حعین تخلیعه      ،دهند میرا برا  انبساط و انقباض ناشی از تغییرا  دما 

 جلوگیر  نمایند.

لب باید نصعب  ص ها  هر جا که احتما  تغییر در ارتفاع یا جهت وجود داشته باشد، نگهدارنده 0-6-0-0-5

 .شوند

 باید طور  موکم نگهداشته شوند که از حرکت ناز  در حین تخلیه جلوگیر  شود. ها ناز  0-6-0-0-6

مولعی و مراجعع    هعا   لرزه ا  مورد نیاز است باید مطابو با کعد  ها  بند در موارد  که مهار 0-6-0-0-7

 باشد. ذیصلاح قانونی

35 39/8 33/33 3981/8 58/59 

39 12/39 53/33 3829/8 29/333 

39 2/3 8/32 3595/8 83/329 

38 39/5 25/35 2589/8 12/398 

28 8/9 88/39 1898/8 55/358 

22 39/33 59/38 1832/8 58/215 

25 5/1 89/35 5538/8 81/289 

12 3 5/29 889/8 59/989 

58 2/33 5/18 899/3 83/3318 

95 2 8/98 35/1 8/2829 
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 و آموزش   نگهداشتبازرسی، تعمیر و  0-7

 باید انجاا شود. سامانهبازرسی برا  ارزیابی وضعیت عملکرد  ،روز یک بار 18حداقت هر  0-7-2

 لنگیش آزمون  0-7-0

د در شعوند، بایع   پعایر اسعتفاده معی   ی که به عنوان اتصاو  انعطا های از جمله آن ،سامانه ها  شیلنگ تمامی

 kPa  9289  (psiفشعار  کم فشار بعا   ها  سامانه( و در psi 2988) kPa 38215پر فشار با فشار  ها  سامانه

 :شیلنگ باید به شرح زیر آزمون شود ( آزمون شوند.588

 صاو  باید از شیلنگ برداشته شود؛هرگونه ات -2

 ی شود؛بررس ها بین کوپلینگ خطوط شیلنگ دستی باید از نار ارتباط الکتریکی -0

 ؛شیلنگ باید در موفاه ا  موافاتی که اجازه مشاهده آزمون را دهند، قرار گیرد -9

 آزمون باید کاملاً از آب پر شود؛ شیلنگ قبت از -0

 ؛به فشار آزمون برسد min 3فشار با نرخی افوای  یابد که طی  باید)حا  شود( سپ   -5

 ؛املا حف  شودک min 3فشار آزمون باید به مد   -6

 ؛ید به هرگونه تغییر شکت یا نشتی توجه شودپ  از آن با -7

 ده باشند، فشار باید برداشته شود؛حرکت نکر ها اگر فشار آزمون کاه  نیافته و کوپلینگ -8

در صورتی که تغییرشعکت دائمعی رخ نعداده باشعد، شعیلنگ مونتعاژ  در ناعر گرفتعه شعده، آزمعون            -3

 ت سر گااشته است؛هیدرواستاتیک را پش

 ؛شیلنگ باید از داخت به طور کامت خشک شود پ  از آزمون، مجموعه -22

 فراتر رود؛ ( 398℉)  99 ℃ از شود، دما نباید میاگر از حرار  برا  خشک کردن استفاده  -22

 هعا   گاار ، تخریب و با مجموععه باید علامت ،ی که در این آزمون تایید نشده اندهای مجموعه شیلنگ -20

 ؛جدید جایگوین شوند

 ؛ه در این آزمون باید با تاریخ آزمون بررو  شیلنگ مشخص شوندتایید شد ها  مجموعه شیلنگ -29

سا   9شوند، باید هر پایر استفاده میی که به عنوان اتصاو  انعطا های ، از جمله آنسامانهها  همه شیلنگ

 آزمون شوند. 2-8-5بار مطابو با زیربند  یک

 نگهداشتتعمیر و  0-7-9

نده در اختیار مالک قرار گیرد. ایعن روش بایعد آزمعون اولیعه     باید توسط ساز سامانه نگهداشتروش آزمون و 

را شامت شود. هر گونعه راه انعداز ، بعه کعارگیر ،      سامانهدوره ا   نگهداشتتجهیوا  و همچنین بازرسی و 
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معوارد زیعر بایعد     موافات کننده باید سریع گعوارش شعود.   سامانهنقصان یا بازگشت به شرایط عملیاتی این 

 ماهر تأیید شود: کارکنانوسط حداقت ساونه ت

 ؛عملکرد درست بررسی و آزمون کنید برا د  اکسیدکربن را  سامانه  -2

 ؛اطمینان حاصت شود حریو اطفاح سامانهاز عدا تغییر در اندازه، نوع و پیکربند  خطرا  و   -0

 ؛بررسی و آزمون شود سامانهتماا تاخیرها  زمانی در عملکرد  -9

 ؛عملکرد مناسب بررسی و آزمون شود شنیدار  برا  ها  تماا هشدار -0

 ؛دیدار  برا  عملکرد مناسب بررسی و آزمون شود ها  تماا هشدار -5

 ؛شده باشند نصب 2-1-5بررسی شود که همه علائم هشداردهنده مطابو با زیربند  -6

 منععدرج در  هععا  مناسععب بععوده و دسععتگاه  9-5-5زیربنععد  هععا  اطمینععان حاصععت شععود کععه روش  -7

 یت عملکرد  دارند؛قابل 9-5-5زیربند 

 بررسی و آزمون شود.  NFPA 72مشخص شده در استاندارد ها  هر آشکارساز با استفاده از روش -8

باشعد، بلکعه    معی  سامانهکامت و آزمون، نه تنها اطمینان از وضعیت عملکرد  نگهداشتهد  از   0-7-9-2

 تداوا عملکرد آن تا بازرسی بعد  را نیو باید نشان دهد. 

 نیازمند آن باشد باید انجاا شود. ها نگهداشتورتی که هریک از آزمون تخلیه در ص  0-7-9-0

 ایمنی باید مورد بازبینی قرار گیرد. ها  قبت از آزمون، دستورالعمت  0-7-9-9

 تکمیت شود. بردارو/یا بهره همراه با پیشنهادا  ارائه شده باید در حضور مالک نگهداشتگوارش  0-7-9-0

شعود   میغرقه ساز  د  اکسیدکربن موافات  سامانه به وسیلها  که هرگونه منفا در مووطه 0-7-9-5

 بند  باید درجه مقاومت اولیه موفاه را بازیابی کند.باید بلافاصله مسدود شود. روش آب

  بالا فشار های لندریس وزن 0-7-9-6

فشار بایعد وزن شعوند و بعه تعاریخ آخعرین      پر  ها  حداقت هر ش  ماه یک بار، همه سیلندر  0-7-9-6-2

 ود.ها توجه شآزمون هیدرواستاتیک آن

کاه  را نشعان دهعد، بایعد سعیلندر      38اگر در هر زمان، موتوا  خالص سیلندر بی  از %   0-7-9-6-0

 دوباره پر یا تعویض شود.

 فشار کم مخزن عیما سطوح 0-7-9-7

با فشار پایین بازرسی  مخازناندازه گیر  سطح مایع  ها  حداقت به صور  هفتگی، باید نشانه 0-7-9-7-2

 شود.

فت داشته باشد باید مجدد پر شعود، مگعر اینکعه    هدر ر 38ی بی  از % مخوناگر در هر زمان  0-7-9-7-0

 حداقت گاز مورد نیاز هنوز تامین نشده باشد.
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   یعا   نگهداشعت اطفا  حریو د  اکسیدکربن را بازرسی، آزمون، تعمیعر و   ها  سامانهافراد  که  0-7-0

 دهند کاملاً آموزش ببینند.   میی که انجاا های کنند، باید در مورد فعالیتبردار  میبهره

 سازی کاملغرقه های امانهس 5

  اتیکل 5-2

ساز  باید شامت یک منبع ثابت از د  اکسیدکربن باشد که به طور دائمی به غرقه سامانهیک   5-2-2

ثابت برا  تخلیه د  اکسیدکربن به یک فضا  بسته یا مووطعه پیرامعون خطعر     ها  ناز  ثابت و با ها  لوله

 متصت باشد.

باید در موارد  استفاده شود که خطر همیشه درون  غرقه ساز  کامت د  اکسیدکربن سامانه  5-2-0

غلات مورد نیاز د  اکسیدکربن در  نگهداشتیک فضا  بسته موصور است به صورتی که قابلیت انباشت و 

 دارا باشد.را مد  مورد نیاز 

و  5بند  ساز  کامت باید مطابو با الواما  متناسب درغرقه سامانه ،یعموم الواما در خصوک   5-2-9

 شود. نگهداشتلواماتی که در این بخ  مطرح شده طراحی، نصب، آزمون و سایر ا

 همین استاندارد مراجعه شود. 9-5-5 و 1-5بندها    به زیر ،یمنیا الواما  در خصوک 5-2-0

 خطر   های یژگیو 5-0

 بسته  محوطه  5-0-2

 هعا   چعه یدر  که دارا ییدر فضا اشتعا ، قابت عا یما مانند ،یسطو ای یناگهان ها  آت   برا 5-0-2-2

 .شود جبران 3-9-1-9 ربندیزمطابو با  ی بایداضاف دکربنیاکس  د ،ز استبا

اگر مقدار د  اکسیدکربن مورد نیاز برا  جبران هدر رفت، بی  از مقادیر اولیه مورد نیاز برا   5-0-2-0

 موضعی طراحی شود. ها  برا  کاربرد 9بند بو اطمتواند  می سامانهدر حالت بدون نشت باشد،  حریو اطفاح

عمیو همانند حریو در جامدا ، هنگامی که اندازه روزنه ها بیشتر از میوان ذکر  ها   برا  آت 5-0-2-9

غیر قابت بستن باید به آنهایی که رو  سقف  ها  برا  الواما  دریچه تخلیه باشد، روزنه 2-9-9شده در بند  

 .شودیا اطرا  آن است مودود 

کار   ها  به خطرا  پیرامون یا فضا ها ممانعت از سرایت حریو از طریو روزنه ها و بازشو برا  5-0-2-0

باید بعه نعاز  تخلیعه موضععی یعا       ها توانند منبع شعله ور شدن مجدد حریو باشند، این روزنه و بازشو میکه 

 مجهو گردند. خودکاردریچه بسته شونده 

  ه ابرا  غرقه ساز  سعیلاب  ،عاد حالت گاز مورد نیاز برا  چنین حفاظتی باید اضافه بر نیاز  5-0-2-5

 مراجعه کنید.( 9-1-5-9 زیربندمت در نار گرفته شود. )به کا
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، کعاربرد  نباشعد   3-5-3-2-9یا   5-3-2-9  ها  زیربند ها  در صورتی که هیز یک از روش 5-0-2-6

 حفاظت باید شامت این خطرا  یا مناطو کار  مجاور شود.

ت اشعتعا   و گازها  قابع در مورد مخازن فرآور  و ذخیره ساز  که امکان خروج ایمن بخارا   5-0-2-7

، ضعرور   ذکر شده اسعت  9-1-5-9بند زیرکاربرد موضعی خارجی که در  ها  سامانه، استفاده از وجود ندارد

 است.

د  اکسعیدکربن بعه حفع  غلاعت      ها  سامانهجا که کارایی  از آن ،نشت و تهویهدر ارتباط با   5-0-0

رسد و با استفاده از گاز اضعافی  ، نشت گاز از فضا باید به حداقت بش کننده د  اکسیدکربن بستگی داردخامو

 جبران شود.

ی مانند درها، پنجره ها و غیره باید طور  تنایم شوند که بعه طعور   های ، دهانهدر صور  امکان 5-0-9

  زیربنعدها  مطعابو بعا    در غیر اینصور  بسته شوند. خودکار قبت یا همومان با شروع تخلیه د  اکسیدکربن

 (مراجعه کنید 1-5زیربند  به ،  کارکنانمنی )برا  ای عمت شود. 3-5-5-9و   9-1-9-3

تهویه جریان اجبار  استفاده شده است، قبت یا همومان با شروع تخلیه د   سامانهزمانی که از  5-0-0

. در غیعر ایعن   شعود دو اعما   باید خاموش شود یا دریچه ها بسته شوند و یا هر "ترجیوا سامانهاکسیدکربن، 

 مراجعه کنید.( 2-9-1-9بند زیراید در نار گرفته شود. )به ساز  بجبران برا صور  گاز اضافه 

باشند باید شامت یکی از دو دسعته زیعر    میساز  کامت قابت اطفاح روش غرقهبا ی که های حریو  5-0-5

 باشند:

 ؛سطوی شامت جامدا ، مایعا  و گازها  قابت اشتعا  ها  حریو 

 علهش دارا  دود بدون ها  عمیو شامت جامدا  و حریو ها  حریو. 

غلبه کند و  ها به موفاه وارد شود، به نوو  که بر نشتی سطوی، د  اکسیدکربن باید سریع ها  برا  حریو

 .کندهم اآن ماده خاک را فرخاموش کردن غلات مورد نیاز برا  

کننده مورد نیاز باید برا  مدتی حفع  شعود تعا امکعان     ، غلات طراحی خاموشعمیو ها  برا  آت  سوز 

 دود و خنک شدن مواد به حد  برسد که با از بین رفتن گاز بی اثر، احتراق مجدد رخ ندهد.خاموش شدن 

 سطحی  های الزامات دی اکسیدکربن برای آتش سوزی 5-9

 عمومیالزامات   5-9-2

سعریع  حریو با فرض اطفاح سطوی باید براساس شرایط متوسط  ها  سوز مقدار د  اکسیدکربن برا  آت 

 باشد.

اشتعا  ه است اما باید برا  مواد قابت دقولی از نشت در ضرایب طراحی پایه در نار گرفته شبا اینکه مقدار مع
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 سایر اصلاحا  صور  پایرد.، و شرایط خاک

 مواد قابل اشتعال  5-9-0

باید به غلات د  اکسیدکربن مورد نیاز برا  نوع مواد قابت اشتعا  درگیر در خطعر در هنگعاا    5-9-0-2

 طراحی توجه شود.

 به حداقت غلات موثر تعیین شود. 28٪با افوودن یک فاکتور غلات طراحی باید  5-9-0-0

 ستفاده شود.ا 15 ٪در هیز مورد  نباید از غلات کمتر از  5-9-0-9

باید برا  تعیین حداقت غلات د  اکسیدکربن برا  مایعا  و گازها  مشخص شعده   9جدو   5-9-0-0

 استفاده شود.

بن باید از منابع شناخته اند، حداقت غلات د  اکسیدکرذکر نشده 9برا  مواد  که در جدو   5-9-0-5

 شده یا با آزمون تعیین شود.

اکسیژن موجود در مویط اطلاع داشته باشیم، غلات د  اکسیدکربن باید بیشینه اگر از مقدار  5-9-0-6

 مواسبه شود: (2) معادلهبا استفاده از 

(2                                                                            ) 

ضریب حجم مورد استفاده برا  تعیین مقدار پایه د  اکسیدکربن برا  موافات از فضا  موعدود    5-9-9

در مواسبه فضا   .باشد می 8و جدو   9جدو  با مطابو  ،نیاز دارد 15%حاو  ماده ا  که به غلات طراحی 

دهنده حجم به عنوان کاه دائمی غیرقابت جابجایی و نفوذناپایر حجم  ها  ازهخالص موافات شده، باید س

 کلی در نار گرفته شوند.

    متصلبه هم  های حجم 5-9-0

پایر است، مقدار در دو یا چند حجم متصت به هم که در آن جریان آزاد د  اکسیدکربن امکان 5-9-0-2

از  معرتبط د  اکسیدکربن باید مجموع مقادیر مواسبه شده بعرا  هعر حجعم بعا اسعتفاده از ضعریب حجعم        

 اشد.ب  8یا  9 ها  جدو 

نیاز داشت، بایعد بعرا     15 ٪ عاد غلات بیشتر از حالت ، اگر یکی از این نواحی متصت به هم 5-9-0-0

 تماا نواحی آن را استفاده نمود.

 حداقل غلظت دی اکسیدکربن برای خاموش کردن -5جدول 

 مواد
0 غلظتحداقل 

OC 

 (٪) تئوری

0غلظت  حداقل
OC 

 (٪طراحی  )

 99 99 استیلن

 15 *28 استون
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 مواد
0 غلظتحداقل 

OC 

 (٪) تئوری

0غلظت  حداقل
OC 

 (٪طراحی  )

 19 18 339/359گاز هوانورد   درجه

 18 13 بنوو ، بنون

 53 15 بوتادین

 15 28 بوتان

 18 13 3-بوتن

 82 98 د  اکسید کربن

 95 91 مونوکسید کربن

 18 *13 غا  سنگ یا گاز طبیعیز

 18 13 سیکلوپروتان

 58 11 د  اتیت اتر

 58 11 د  متیت اتر

 59 *18 دوتترا

 58 11 اتان

 51 19 اتیت الکت

 59 *18 اتیت اتر

 55 53 اتیلن

 15 23 اتیلن د  کلرید

 91 55 اتیلن اکسید

 15 28 بنوین

 CnH2n+2,n≥9 28 15  ازپارافین باوتر ها  هیدروکربن

 89 92 هیدروژن

 19 18 سولفید هیدروژن

 19 *18 بوتان ایوو

 15 29 بوتیلن ایوو

 15 29 فرمیتبوتیت   ایوو

JP-4 18 19 

 15 28 تنف

 15 29 متان

 19 25 متیت استا 

 58 11 متیت الکت

 19 18 3-بوتنمتیت 

 58 11 متیت اتیت کتون

 15 12 فرمیتمتیت  

 19 25 پنتان

 19 18 پروپان

 19 18 پروپیلن
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 مواد
0 غلظتحداقل 

OC 

 (٪) تئوری

0غلظت  حداقل
OC 

 (٪طراحی  )

 15 28 روانکار  ها  کوئنز، روغن

 شود. میاز مقادیر باقی مانده اکسیژن مواسبه  *

نیاز دارند، مقعدار پایعه د     15%ا  مواد  که به غلات طراحی بی  از ضریب تبدیت مواد. بر  5-9-5

باید با ضعرب ایعن مقعدار در ضعرایب      8 یا 9 ها  اکسیدکربن مواسبه شده از ضرایب حجم مندرج در جدو 

 .افوای  یابد 8تبدیت مناسب ارائه شده در شکت 

 سازیفاکتورهای حجم و فاکتورهای غرقه -6جدول 

 

 

 حجم فضای محاسبه شده سازیفاکتور غرقه فاکتور حجم حجم فضا

(ft
3
) (ft

3
/lb CO) (lb CO2/ft

3
) (lb) )نه کمتر از( 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

358تا   35 882/8 — 

353تا  988  39 898/8 38 

983تا  3988  39 891/8 19 

3983تا  5988  38 899/8 388 

5983تا  98888  28 898/8 298 

98888بی  از   22 859/8 2988 

( C ) ( B ) ( A ) 
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 (SIسازی )واحدهای غرقه های حجم و فاکتور های فاکتور -7جدول 

 

 

 حجم فضای محاسبه شده سازیفاکتور غرقه فاکتور حجم حجم فضا

(m
3
) (m

3
/kg CO) (kg CO2/m

3
) (m

3
 )نه کمتر از( (

  

 

 

 

 

 ضریب تبدیل مواد -7شکل 

توانعد بعر    میباید مقادیر اضافی د  اکسیدکربن برا  جبران شرایط خاصی که در شرایط ویژه،  5-9-6

 ی خاموش شدن تأثیر منفی بگاارد، در نار گرفته شود.کارای

 غیر قابل انسداد های دریچه 5-9-7

به ازا  هر دریچه ا  که در زمان اطفاح حریو قابت بسته شدن نباشد باید گاز د  اکسیدکربن  5-9-7-2

 — 39/3 89/8 59/1تا 

58/1تا  39/35  51/8 88/3 9/5 

 3/39 83/3 55/8 39/35تا  28/59

 5/59 58/8 33/3 25/59تا  19/328

 9/331 88/8 29/3 19/328تا  8/3539

 8/3319 85/8 18/3 8/3539بی  از 

( C ) ( B ) ( A ) 

 طراحی شده حداقت غلات د  اکسید کربن

ض
ت
دی
 تب
ب
ری
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 جبران نشتی در نار گرفته شود. برا در غلات طراحی  min 3اضافی معاد  میوان هدر رفت در مد  زمان 

 . شودتوزیع معمولی تخلیه  سامانهیوان د  اکسیدکربن اضافی باید از طریو این م 5-9-7-0

 تهویه های سامانه 5-9-8

تهویه که نتوان آنها را خاموش کعرد، د  اکسعیدکربن اضعافی بایعد از طریعو       ها  سامانهبرا   5-9-8-2

ار گرفتن با انجاا مواسبا   تقسیم حجم منتقت شده در طو  دوره تخلیه مایع با در ن)توزیع معمو   سامانه

 . شوداضافه  سامانهبه  (ساز ضریب غرقه

این مقدار اضافی بایعد در فعاکتور    ،باشد 15%زمانی که غلات طراحی د  اکسیدکربن بی  از  5-9-8-0

 ( ضرب شود.8شکت  مطابو باتبدیت )

افوای  دما   9 ℉( است، برا  هر 288℉)  51 ℃برا  حالتی که دما  معمولی موفاه باو   5-9-8-9

 شود. می  مقدار مواسبه شده د  اکسیدکربن در نار گرفته افوای %3(، 8/2℃)

افعوای  در   3%(  اسعت،  صعفر  8  ℉) -38℃ی که دما  معمولی موفاعه زیعر   های برا  کاربرد 5-9-8-0

  شود. ( در نار گرفته صفر 8 ℉) -38℃مقدار کت مواسبه شده د  اکسیدکربن باید برا  کاه  هر 

اکسیدکربن اضافی بعرا  حفع  غلاعت طراحعی      غیر از شرایط غیر معمو ، نیاز  به تهیه د  5-9-8-5

 باشد.  مین

، غلاعت  ش آن باشداگر خطر مورد نار حاو  مایع با دما  احتراق خود اشتعالی زیر نقطه جو 5-9-8-6

د  اکسیدکربن باید به مد  کافی برا  کاه  دما  مایع به زیر دما  خود اشتعالی و خنک شدن آن حف  

 شود.

 ضریب غرقه سازی 5-9-3

mساز  ضریب غرقه 5-9-3-2
3
/kg 98/8  وm

3
/kg 8   سرپوشعیده اسعتفاده    هعا   باید در مجار  و کانعا

 شود.

برخعورد   5-9 زیربنددهنده آت  عمیو باشند، با آت  باید مطابو با اگر مواد قابت احتراق نشان 5-9-3-0

 .شود

 عمیق های الزامات دی اکسیدکربن برای آتش سوزی 5-0

 عمومیالزامات  5-0-2

، را  مد  زمان قابت توجهی حف  شود، غلات باید بن طراحیلات د  اکسیدکربن به میوابعد از رسیدن غ

 باشد. min 28 این زمان نباید  کمتر از

 هعا   سعامانه پایه  ها  زیرا هیز گونه نشتی در ضریب ،هرگونه نشتی احتمالی باید مورد توجه ویژه قرار گیرد
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 غرقه ساز  در نار گرفته نشده است.

 مواد قابل اشتعال   5-0-0

 باید برا  خطرا  ذکر شده اعما  شود. 8کر شده در جدو  طراحی ذ ها  غلات

 عمیق های سایر آتش سوزی 5-0-9

دار قبت از مقاما  صلاحیتتایید عمیو باید با  ها  سوز ساز  برا  سایر آت غرقه ها  ضریب 5-0-9-2

 استفاده توجیه شود.

ایقی سوز  موافات شوند توجه شعود، زیعرا اثعرا  عع    باید به جرا مواد  که باید از خطر آت  5-0-9-0

 دهد. میسرعت سردساز  ناشی از د  اکسیدکربن را کاه  

 ملاحظات حجم    5-0-0

 تعیین شود. 3-1-1-9 زیربندحجم فضا باید مطابو با  5-0-0-2

مقدار اولیه د  اکسیدکربن مورد نیاز برا  موافات از مووطه باید با ضرب حجعم موفاعه در    5-0-0-0

 به دست آید. 2-5-9 زیربندضریب غرقه ساز  ارائه شده در 

توانعد بعر    میویژه. مقادیر اضافی د  اکسیدکربن باید برا  جبران هر شرایط خاصی که  شرایط 5-0-5

 5-9-1-9و   1-9-1-9،   2-9-1-9  هعا   زیربنعد ، ارائه شود. )بعه  ایی خاموش شدن تأثیر منفی بگااردکار

 مراجعه کنید.(

کعربن د  اکسعید   ا  که در زمان اطفاح حریو قابت بسته شدن نباشد گاز باید به ازا  هر روزنه 5-0-6

 جبران در نار گرفته شود. برا  حمعاد  میوان نشت کرده در مد  زمان اطفا ،اضافی

 توزیع  سامانه 5-5

د توزیع برا  استفاده از د  اکسیدکربن در برابر خطرا  موصور باید با توجعه بعه معوا    سامانه  5-5-2

تخلیعه و نعرخ جریعان متفعاوتی      توانند نیازمند زمان می، زیرا این موارد درگیر و ماهیت موفاه طراحی شود

 .باشند
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 حجم و غرقه سازی برای خطرات خاص های فاکتور -8جدول 

حداقت نرخ طراحی، باید براساس مقدار د  اکسیدکربن و حعداک ر زمعان    ،نرخ تخلیهدر مورد   5-5-0

 دستیابی به غلات مورد نیاز باشد.

د  پ  از شعروع تخلیعه بعه غلاعت      min3  در مد  زمانسطوی، باید  ها  سوز برا  آت  5-5-9

 رسید. ی شدهاحطراکسید کربن 

سعاز  کامعت موافاعت    غرقعه  سامانه به وسیلهپرفشار، اگر بخشی از ناحیه خطر  ها  سامانهدر  5-5-0

 مواسبه شود. 1-2-1-9بند  زیرساز  باید مطابو با غرقه سامانهشود، نرخ تخلیه مربوط به 

  حف min8  مد  زمان به بعد از تخلیه باید شده ، غلات طراحیعمیو ها  برا  آت  سوز  5-5-5

 باشد. min2 در  18%کمتر از نرخ مورد نیاز برا  ایجاد غلات  نرخ تخلیه آن نبایدهمچنین ، شود

دوره کاه  سرعت حعداقت   در د  اکسید کربنغلات برا  تجهیوا  الکتریکی دوار موصور،   5-5-6

 حف  شود. 18به میوان % min28 به مد  

 کشیلوله های سامانه  5-5-7

 سازد. فراهمطراحی شود تا نرخ تخلیه وزا برا  هر ناز  را  9-9-5 زیربندکشی باید مطابو با لوله

بعدون نیعاز بعه    (  318℉تعا  صعفر   8 ℉)   95℃تا  -38℃بازه ساز  منابع توت فشار باید در دما  ذخیره

 مراجعه کنید.( 1-5-9-5باشد. )به  جریانخاصی برا  جبران تغییر  ها  روش

ساز  با منابع پر فشار یا غرقه ها  سامانهی که برا  های ناز  ،ها اندازه و توزیع ناز در خصوک   5-5-8

 خطرا  خاک
 غلات طراحی فاکتورها  حجم فاکتورها  غرقه ساز 

(%) kg CO2 / m
3
 Lb CO2 / ft

3 m
3 
/ kg 

CO2 
ft

3 
/ lb 

CO2 
الکتریکی در جریان  خطرا 

کمتر  ها  مویط خشک )فضا

m از 
ftا ) 9/99 3

2 2888)) 

98/3  388/8 92/8  38 98 

الکتریکی در جریان  خطرا 

کمتر  ها  مویط خشک )فضا

m از 
ftا ) 9/99 3

2 2888)) 

11/3 

 (kg 53 )حداقت

881/8 

 (kg 53 )حداقت
89/8  32 98 

ذخیره اسناد  ها  اتاق

 ها  ، ترنزها کاغا ، کانا 

 سر پوشیده

88/2  329/8  98/8  8 99 

ساز ،  برا  مراکو ذخیره

گرد و غبار ها  جمع کننده  
99/2  399/8  18/8  9 89 
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بعرا  دسعتیابی بعه بهتعرین      دبایشوند باید از نوع مناسب برا  هد  مورد نار باشند و  کم فشار استفاده می

 یابی شوند.نتایج مکان

 انتخاب نازل 5-5-3

  نامناسعب آن  ا  باشد کعه پاشع  انتخاب شده و موت قرارگیر  آنها باید به گونه ها  نوع ناز  5-5-3-2

و  بر موتویا  موت نشود سبب پاش  مایعا  قابت اشتعا  یا ایجاد ابرها  گرد و غبار قابت اشتعا  و انفجار 

 حفاظت شده تأثیر منفی نگاارد.

تخلیه متفاو  هستند و بایعد براسعاس تناسعب آنهعا بعرا        ها  از نار طراحی و ویژگی ها ناز  5-5-3-0

 استفاده مورد نار انتخاب شوند.

کشی بستگی به عوامت زیعاد  ماننعد سعرعت در مجعرا ، موعت و      در لوله ها له و اندازه ناز فاص 5-5-3-9

مجرا با رسوبا  قابت احتراق، طو  مجرا و ابعاد سعطح   ها  گاار  بر دیوارهکارآیی دریچه ها، احتما  رسوب

 مقطع دارد.

تمعاا طعو  مجعرا     باید با اطمینان از توزیعع مناسعب د  اکسعیدکربن در    ها موت و اندازه ناز  5-5-3-0

 انتخاب شوند.

 شود.حریو تعبیه اطفاح  سامانهخودکار باید برا  بسته شدن در زمان عملکرد  ها  دریچه 5-5-3-5

ورود  و خروجی که حریو فقط رو  سطح آن ممکن اسعت   ها  نیاز  نیست که برا  دریچه 5-5-3-6

 (8)جدو   ایجاد شود، ناز  یا گاز اضافی استفاده کرد.

 ملاحظات تخلیه   5-6

بخارا  قابت اشتعا  و فشار ایجعاد شعده ناشعی از تخلیعه مقعادیر د  اکسعیدکربن بعه        تخلیه   5-6-2

 مراجعه کنید.(. 9-3-2-9بسته باید در نار گرفته شود. )به  ها  فضا

کاملا هوا بند، سطح وزا بعرا  تخلیعه    ها  برا  موفاه ،آزاد ساز  فشارو تخلیه در خصوک   5-6-0

 د:زیر مواسبه شو (1) آزاد باید از معادله

(1     )                                             

 که در آن:

X     سطح تخلیه آزاد(in
2
) 

Q     نرخ جریان د  اکسیدکربن مواسبه شده(lb/min) 

  P     استوکاا مجاز موفاه(lb/ft
2
) 
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m3  وانیبه م دکربنیاکس  فرض انبساط د با
/kg 99/8 (ft

3
/lb 5دیآ تبدس دیمناسب با جی( نتا. 

 شود: میاعما   ریز (5)معادله ،  SI  واحدها  برا

   (5)                                         

 که در آن: 

 X      سطح تخلیه آزاد(mm
2
) 

 Q    مواسبه میوان جریان د  اکسیدکربن(kg/min)     

P      استوکاا مجاز موفاه(kP) 

 دارای کاربرد موضعی  های سامانه 6

 ت کلیا 6-2

کشعی  لولعه  سامانهبه طور دائم به یک که یک منبع ثابت د  اکسیدکربن  ازموضعی باید  سامانهیک   6-2-2

 تشکیت شده باشد. به سمت موت آت تخلیه  ها  ناز و متصت به  ثابت

باید برا  اطفا  حریو سطوی در مایعا  قابت اشتعا ، گازها و جامدا  باریعک   موضعی ها  سامانه 6-2-0

 .دنشوساز  نباشد، استفاده در ناحیه موصور نبوده و یا مووطه مطابو با الواما  غرقهدر موارد  که خطر 

و با الوامعا    قبتها  بند زیرباید مطابو با الواما  قابت اجرا در  موضعی ها  سامانهالواما  عمومی.  6-2-9

 شوند. نگهداشتطراحی، نصب، آزمون و  بند زیراضافی مندرج در این 

 مرتبط با این سامانه ها باید مورد توجه ویژه قرار گیرد. الواما  ایمنیرعایت  6-2-0

 مشخصات خطر   6-0

خطر باید از دیگر خطرا  یا مواد قابت احتراق جدا باشد به گونه ا  کعه   ،مودوده خطردر خصوک   6-0-2

 .آت  به خارج از منطقه حفاظت شده سرایت نکند

  خطر باید موافات شودمنطقه کت. 

  جامعد کعم عمعو     هعا   باشد که با مایعا  قابت احتعراق یعا روکع    این خطر باید شامت تماا مناطقی

 شوند، مانند مناطقی که در معرض نشت، چکه، پاش  و... هستند. میپوشانده شده یا 

  تعازه پوشعانده شعده    هعا   ، ماننعد کعاو  مواد یا تجهیوا  مرتبط تمامیاین خطر همچنین باید شامت ،

تواند آت  را به خارج گسترش داده یعا آتع  را    میشد که ، مجار  و غیره باها کشی، هودزه ها  تخته

 .کندبه منطقه حفاظت شده هدایت 
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  ، هعا   ها یعا بخع   ها باید طور  طراحی شوند که در صور  لووا از گروه سامانهدر این گونه خطرا 

 مجاور به صور  مستقت و فور  موافات کند.

 مکان خطر  6-0-0

ضرور  است کعه   نیمه پوشیده یا کاملاً خارج از ساختمان باشد.تواند در داخت ساختمان، در فضا   میخطر 

 یا جریانا  شدید هوا، شرایط حفاظت را مختت نکند. ها تخلیه د  اکسیدکربن به گونه ا  باشد که باد

 الزامات دی اکسیدکربن 6-0-9

 کلیات 6-0-9-2

تخلیعه معورد نیعاز    کاربرد موضعی باید براساس میوان کت  ها  سامانهمقدار د  اکسیدکربن مورد نیاز برا   

تا از خاموش شعدن  ادامه یابد برا  پوش  ناحیه یا حجم موافات شده باشد و باید تخلیه برا  مد  زمانی 

 کامت حریو اطمینان حاصت نمود.

 پر فشارمنابع ذخیره  6-0-9-0

افعوای    58%، مقدار مواسبه شده د  اکسیدکربن باید ساز  پر فشارذخیره ها  سامانهبرا   6-0-9-0-2

 زیرا فقط بخ  مایع سیا  در تخلیه موثر است. ،ساز  اسمی سیلندر تعیین شودخیرهیابد تا ظرفیت ذ

 ها  سامانهافوای  ظرفیت ذخیره ساز  سیلندر برا  قسمت غرقه ساز  کامت، در بخشی از  6-0-9-0-0

 باشد. میمورد نیاز ن ،قه ساز  کامت و کاربرد موضعیرکیبی غرت

-باید مایعی که در سعرمای  سعامانه لولعه    اکسیدکربن در سیلندر ذخیره با افوای  مقدار د  6-0-9-0-9

 جبران شود.شود  کشی تبخیر می

 زیربنعد  ، مطعابو بعا   یا روش حجعم  ،5-9زیربند با ، مطابو تخلیه ناز  باید به روش سطوی نرخ 6-0-0

 تعیین شود. 9-9

 سعامانه  تخلیه مورد استفاده در ها  یا دستگاه ها باید مجموع نرخ جداگانه تماا ناز  سامانهمیوان کت تخلیه 

 باشد.

، نعرخ تخلیعه   کامت موافات شود ساز غرقه سامانه به وسیله، اگر قسمتی از خطر کم فشار ها  سامانهبرا  

 کاربرد موضعی باشد. سامانهساز  کت نباید بیشتر از مد  زمان تخلیه برا  برا  بخ  غرقه

باید ساز  کامت موافات شود، غرقه سامانه مووطه وزا است توسطپر فشار، اگر قسمتی از  ها  سامانهبرا  

و با زمان تخلیه  5/3ساز  بر ضریب ساز  با تقسیم مقدار مورد نیاز برا  کت غرقهنرخ تخلیه کت بخ  غرقه

 :زیر نشان داده شده است( 9) معادلهطور که در  ، همانموضعی براساس دقیقه مواسبه شود کاربرد

                (9)  
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 که در آن: 

 QF    نرخ جریان برا  بخ  غرقه ساز  کامت [ kg/ min (lb/ min)]  

 WF   مقدار کت د  اکسیدکربن برا  بخ  غرقه ساز  کامت[kg (lb]) 

TL    زمان تخلیه مایع برا  بخ  کاربرد موضعی (min) 

 مدت زمان تخلیه 6-0-5

  باید  ها حداقت زمان تخلیه مایع از تماا نازs18 .باشد 

  معایع را در   ،زمعان  کنند، باید به طور هعم  میموضعی که از یک خطر واحد موافات کاربرد  ها  همه ناز

 حداقت زمان تخلیه مایع، تخلیه کنند.از  کمتریک بازه زمانی و نه 

  باید حداقت زمان برا  جبران هرگونعه شعرایطی    آت  و حا  خطر،برا  اطمینان از خاموش شدن کامت

 دارد، افوای  یابد. تر که نیاز به دوره سردساز  طوونی

      در موارد  که امکان گرا شدن فلو یا مواد دیگر در باو  دما  اشتعا  سعوخت وجعود دارد، بایعد تخلیعه

 ساز  کافی افوای  یابد.موثر تا زمان خنک

 معوا پعارافین و   ، ماننعد  ا  خود به خود  زیر نقطعه جعوش اسعت   در موارد  که سوخت دارا  نقطه اشتع

ممانعت از اشتعا  مجدد سوخت زمان تخلیه موثر افوای  یابعد تعا اجعازه     برا باید  ،پخت و پو ها  روغن

 .خنک شدن سوخت داده شود

  حداقت زمان تخلیه مایع بایدmin 1 .باشد 

 2روش نرخ تخلیه بر اساس سطح 6-9

-که خطعر آتع    شودبه روش سطح باید در موارد  استفاده  سامانهطراحی ، عمومیبه عنوان الواا   6-9-2

 شامت سطوح صا  یا اجساا کم ارتفاع مرتبط با سطوح افقی است. دتاًسوز  عم

 باید براساس فهرست تأیید شده برا  هر ناز  باشد. سامانهطراحی 

 تر از حد باو یا حد پایین ناز  نباید انجاا شود.یابی این اطلاعا  باوتر یا پایینبرون

انفراد  باید براساس موت یا  ها  ناز  نرخ تخلیه طراحی از طریو ،نرخ تخلیه ناز در خصوک   6-9-0

 خاک تعیین شود. ها  فهرستفاصله پرتاب و مطابو با مصوبا  یا 

 .شودزن، باید صرفاً براساس فاصله سطح از هر ناز  تعیین  نوع پایین ها  نرخ تخلیه ناز 

                                                 

1- Rate-by-area method 
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ان پوشع  سعطح هعر    جانبی باید صرفاً براساس میوان سطح تصویر شده مورد نیاز و میو ها  نرخ تخلیه ناز 

 .شودناز  تعیین 

هر ناز  باید براساس موت یعا   به وسیلهشده حداک ر مساحت موافات ،مساحت بازا  هر ناز   6-9-9

 .اختصاصی تعیین شود ها  ها یا فهرستشده و نرخ تخلیه طراحی مطابو با تأییدیهتصویرفاصله از سطح 

بعه  ده است باید برا  تعیین حداک ر مسعاحتی کعه   که برا  نرخ تخلیه طراحی استفاده ش یهای همان فاکتور

 .شود به کار بردهشود  میهر ناز  موافات  وسیله

شود باید به شکت مربعی در  میپایین زن به صور  جداگانه موافات  ها  ناز  به وسیلهقسمتی از خطر که 

 نار گرفته شود.

شعود، مطعابو بعا     معی موافاعت  خطعی زن   هعا   جعانبی یعا نعاز     هعا   نعاز   بعه وسعیله  قسمتی از خطر که 

خاک ذکر شده، یک منطقه مستطیلی یا مربعی  ها  فاصله و تخلیه که در مصوبا  یا فهرست ها  مودودیت

 باشد. می

دار یا سایر اشکا  نامنام مشابه موافات شود، از منطقه خی  روک  ها  غلتکدر موارد  که قرار است از 

 شود. شده باید برا  تعیین پوش  ناز  استفاده

در موارد  که باید از سطوح روک  دار موافات شود، مساحت توت پوش  هر ناز  مجاز است حداک ر تعا  

 اختصاصی ذکر شده است، افوای  یابد. ها  ها یا فهرستتأییدیه %58

کشی بوده و از ایجاد  حوضچه مایع در داده شده باید برا  تخلیه مایع طراحی شوند و دارا  زهسطوح پوش 

 سطح موافات شده ممانعت شود. 38%ح کت بی  از سط

 2-3-9 زیربندشود. )به  میدر موارد  که تجمع سنگینی از بقایا وجود داشته باشد اعما  ن 9-1-5-9 زیربند

 .(شودمراجعه 

 9-3-2-9و   5-3-2-9ها  زیربنعد ها مطعابو بعا   موضعی برا  حفاظت از دریچه ها  موارد  که از ناز در 

مجاز است حداک ر تا  ،، مساحت هر ناز  که توسط تأییدیه یا فهرست خاصی ارائه شده استشود می استفاده

 .فوای  یابدا %28

، فاصعله عمعود نعاز  از سعطح     ایع قابت اشتعا  عمیو موافات شعود م ها  سوز در موارد  که باید از آت 

 فهرسعت یعا  هعا  تاییدیعه  کعه در مگعر این  ،( در نار گرفته شودin 9) mm 392حریو مایع عمیو حداقت باید 

 موارد دیگر  ذکر شده باشد. ها ناز 

باید مطابو با سطح پوش  کت منطقه خطعر و   ها تعداد ناز  ،ها موت و تعداد ناز در خصوک   6-9-0

 .هر تک ناز  باشد به وسیلهبراساس مناطو موافات شده 

ا  یعا  خ تخلیعه کعه در مصعوب   فاصعله و نعر   هعا   جانبی یا خطی مخازن باید مطعابو بعا موعدودیت    ها  ناز 

 یابی شوند.، مکانخاک ذکر شده است ها  فهرست
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رو  ناحیه موافات شده متمرکعو   ها زن باید به صور  عمود بر سطح خطر نصب شده و ناز پایین ها  ناز 

 شوند.

 1-5-5-9 زیربنعد سطح خطعر مطعابو    از 58 تا  59 ی بین های باشند در زاویه مینیو مجاز  پایین زن ها  ناز 

 نصب شوند.

ارتفاع به کار برده شده در تعیین دبی مورد نیاز و سطح پوش  داده شده باید براساس فاصله نقطه هد  در 

 گیر  شود.سطح موافات شده تا سطح ناز  و در طو  موور ناز  اندازه

دیک ناحیه موافاعت  ا  از طر  نوشوند، فاصله مواسباتی باید در نقطه میبا زاویه نصب  ها هنگامی که ناز 

 گیر  شوند.ناز  اندازه به وسیلهشده 

نعاز    بعه وسعیله  در عرض مساحت موافاعت شعده    5این موت باید با ضرب فاکتور کسر  هد  در جدو  

 مواسبه شود.

باید طور  قرار گیرند که عار  از هرگونه مانع احتمالی اختلا  در پرتاب د  اکسیدکربن تخلیه شده  ها ناز 

 باشد.

 به سمت باو  سعطح که دارا  پوش   ها  کننده بررو  کاواطفاحاتمسفر باید طور  قرار بگیرند که  ها ز نا

 .رسند ایجاد کنند می حفاظت شده

 ( فاصله عرشه تا سطح آبin 6) )mm 250)براساس ای ، زاویه های هدف برای مکان نازل های فاکتور -3جدول 

 bزاویه تخلیه aهدف های ضریب

 59 تا 98 5/3

 98 تا 89 5/3 تا 8/1

 89 تا 58 8/1 تا 2/3

 )عمود ( 58 )مرکو( 2/3
 aتوت پوش  ناز  هیاز ناح  مقدار کسر 
b درجه سطح خطر نسبت به افو وانیم 

اضعافی   هعا   یا تعبیعه نعاز    ها یابی مناسب ناز ، باد و مک  اجبار  باید با مکاناثرا  احتمالی جریانا  هوا

 از مناطو خارج خطر جبران شود. برا  موافات

 حجمتوسط روش نرخ  6-0

براساس حجم باید در موارد  مورد اسعتفاده قعرار گیعرد کعه خطعر       سامانهروش طراحی  ،عمومی 6-0-2

-معاد  تقسیم ها  توان آنها را به آسانی به مساحت میسوز  شامت اجساا نامنام سه بعد  است که نآت 

 بند  کرد.

ا  فرض شود که خطر کاملاً آن را باید براساس حجم مووطه سامانهنرخ تخلیه کت  ،موفاه فرضی  6-0-0
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 است. احاطه کرده

موفاه فرضی باید براساس یک کف واقعی بسته شده باشعد مگعر اینکعه اقعداما  خاصعی بعرا  مراقبعت از        

 وضعیت کف در نار گرفته شود.

فاصله داشته باشعد مگعر اینکعه    ( از خطر اصلی ft 2) m 9/8دیوارها و سقف مفروض این مووطه باید حداقت 

، پاش  یا ریخعتن در  ماا مناطو احتمالی توت تاثیر نشتکه در این صور  ت واقعی در کار باشند ها  دیوار

 نار گرفته خواهند شد.

 هیز کسوراتی بابت اجساا جامد موجود در این فضا در نار گرفته شود.نباید 

 ( در نار گرفته شود.ft 5) m 2/3حجم مووطه فرضی باید بر اساس حداقت ابعاد 

، حجم مفروض باید برا  جبران اتلا  ناشی ض باد یا جریان هوا  اجبار  باشداگر خطر ممکن است در معر

 از جریان باد افوای  یابد.

 سامانهنرخ تخلیه  6-0-9

kg / (min×mاصلی باید معاد  سامانهنرخ تخلیه کت برا  
3
)  39 lb / (min×ft

3
از حجعم فعرض شعده     ]3 [(

 اشد.ب

( بعاوتر از  ft2) m 9/8دائمعی کعه حعداقت     هعا   اگر موفاه مفروض به صور  یک کف بسته است و با دیوار

تعوان بعه    معی ، نرخ تخلیه را ه طور معمو  بخشی از خطر نباشند(سطح خطر باشند )در صورتی که دیوارها ب

kg / (min×mتناسب تا 
3
)   5 lb / (min×ft

3
 کاه  یابد. ]29/8  [(

ی که برا  پوش  حجم داخلعی مخعاطرا  برمبنعا  نعرخ     های تعداد ناز  ،ها تعداد ناز  موت و  6-0-0

 تعیین گردند. فرض شدهشوند باید به مناور پوش  خطر براساس حجم  میتخلیه استفاده 

دهی شود که د  اکسعیدکربن تخلیعه شعده در آن حجعم توعت      یابی و جهتا  مکانرا باید به گونه ها ناز 

 و اشیائی که داخت فضا  خطر هستند باقی بماند. ها ناز  بین حفاظت، ما

یعا جریعان اجبعار  هعوا را      هعا  یابی شوند که بتوانند اثرا  احتمالی جریانا  هوا، بادباید طور  مکان ها ناز 

 جبران کنند.

ا هعا یع  تأییدیعه موت یعا فاصعله تصعویر شعده و مطعابو بعا        نرخ تخلیه طراحی از طریو هر ناز  باید براساس

 سطوی تعیین شود. ها  سوز اختصاصی برا  آت  ها  فهرست
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 توزیع سامانه 6-5

باید طور  طراحی شود که فوراً د  اکسیدکربن را قبت از جاب مقادیر بی  از حد  سامانهاین  6-5-2

 .کندمواد در معرض خطر به منطقه خطر تخلیه  به وسیلهگرما 

ه خطر واقع شده و در عین حا  در معرض آتع   منبع د  اکسیدکربن باید تا آنجا که ممکن است نودیک ب

باشد تا به سعرعت د  اکسعیدکربن    ها قرار نگیرد، و خطوط لوله باید تا حد امکان مستقیم و با حداقت زانویی

 به آت  برسد.

ساز  دستی مگر در موارد  که مقاما  دارا  صلاحیت فعا  ،باید برا  عملکرد خودکار طراحی شود سامانه

 را بدهند.

تخلیه مورد نیاز برا  هر  طراحی شود تا نرخ 9-5-9 زیربندلوله کشی باید مطابو با  ها  امانهس 6-5-0

 .کندمین ناز  تا

استفاده شده باید برا  نرخ تخلیه، برد موثر و الگو تخلیه یا ناحیه توت پوش   تخلیه ها  ناز  6-5-9

 شده یا مورد تأیید باشند. فهرست

تعیین شود تا با نرخ تخلیه طراحی  9-5-9 زیربند هر ناز  باید مطابو بااندازه روزنه معاد  استفاده شده در 

 مطابقت داشته باشد.

پوش  داده شعده   9-9و  5-9 ها  زیربندکه در  سامانهباید به طور دقیو و مطابو با الواما  طراحی  ها ناز 

 دهی شوند.یابی و جهتاست، مکان

  شیلنگ دستی  های سامانه 7

  کلیات 7-2

لوله شیلنگ دستی باید شامت قرقره یا ریت شیلنگ، شیلنگ و مجموعه ناز  تخلیه  ها  سامانه 7-2-2

 کشی ثابت به منبع د  اکسیدکربن متصت شده است.باشد که با لوله

اطفاح حریو ثابت یعا اقعداما     ها  سامانهتواند برا  پشتیبانی از  میشیلنگ دستی  ها  سامانه 7-2-0

کننده وافات از خطرا  خاصی که د  اکسیدکربن عامت خاموشکپسو  آت  نشانی برا  م به وسیلهاولیه 

 آنها است، استفاده شود.

ثابت شوند، مگر  ها  اطفاح حریو د  اکسیدکربن مجهو به ناز  ها  سامانهها نباید جایگوین سایر سامانهاین 

 ثابت موافات نمود. ها  سامانه به وسیلهتوان به طور مناسب یا از منار اقتصاد   میدر موارد  که خطر را ن
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در ، خطرا  مشخص قابت استفاده هستند شیلنگ دستی در مورد ها  سامانهکه آیا گیر  در مورد اینتصمیم

 دار است.صلاحیت مرجع  اختیار حوزه

 نگهداشعت نصب و  9تا  5 ها  بندشیلنگ دستی باید مطابو با الواما  قابت اجرا در  ها  سامانه 7-2-9

 ذکر شده است. 9-8تا  2-8  ها  زیربندکه در  شوند، به است نا  موارد 

 با توجه به اهمیت موضوع باید مورد توجه ویژه قرار گیرند. الواما  ایمنی 7-2-0

 3بنعد  توعت پوشع     هعا   تواند برا  مقابله با حریو میشیلنگ دستی  ها  سامانه ،خطر ها  ویژگی 7-0

قابت دسترس و یا خارج از موعدوده   ی غیرمورد استفاده قرار گیرد، به است نا  موارد  که اطفاح حریو دست

 خطر باشد.

 مکان و فواصل 7-9

 مکان 7-9-2

شیلنگ دستی باید طور  قرار گیرند که به راحتی قابعت دسعترس بعوده و بعه دورتعرین       ها  سامانهموقعیت 

 ، دسترسی داشته باشند.ها موافات کنندرود از آن میاار خطر  که انت

گ دستی نباید به گونه ا  واقع شوند که در معرض خطعر باشعند و   خط لوله شیلن ها  ، ایستگاهبه طور کلی

، شود میغرقه ساز  کامت موافات  سامانهیک  به وسیلههمچنین نباید در داخت هیز منطقه خطرناکی که 

 قرار گیرند.

ا  ، باید فاصله بین آنهعا بعه گونعه   شود میستگاه شیلنگ دستی استفاده اگر از چندین ای ،فاصله 7-9-0

 .چند خط شیلنگ توت پوش  قرار داد ا  از خطر را بتوان با یک یاناحیه باشد که هر

 الزامات دی اکسیدکربن   7-0

 نرخ و مدت زمان تخلیه 7-0-2

میوان و مد  زمان تخلیه و در نتیجه میوان د  اکسیدکربن باید با توجه بعه نعوع و انعدازه خطعر احتمعالی      

 تعیین شود.

 min 3ار  د  اکسعیدکربن کعافی بعرا  کعارکرد حعداقت      شیلنگ دستی باید حداقت دارا  مقد سامانهیک 

 باشد.
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شعیلنگ دسعتی. بایعد احتمعا  اسعتفاده از       سامانهآموزش ندیده از  کارکنانتمهیدا  استفاده   7-0-0

بی تجربه در نار گرفته شود و باید شرایطی فعراهم شعود کعه د      کارکنانشیلنگ دستی توسط  ها  سامانه

 که ممکن است با آن ها مواجه شوند در اختیار آن ها قرار گیرد. اکسیدکربن برا  خاموش کردن خطر  

 استفاده همزمان 7-0-9

در صورتی که استفاده همومان از دو یا چند خط شیلنگ موتمت باشد، مقعدار د  اکسعیدکربن بایعد بعرا      

 موجود باشد. min 3عملکرد همومان حداک ر تعداد ناز  ممکن برا  حداقت 

 مناسب باشد. ها برا  عملکرد موتمت همومان ناز  ه بایدتغای ها  اندازه تماا لوله

 تجهیزات  مشخصات  7-5

 kPa 15585 (psiپر فشار بایعد دارا  حعداقت فشعار پعارگی       ها  سامانهشیلنگ. شیلنگ در   7-5-2

 ( باشد. psi 3888) kPa 32533کم فشار دارا  حداقت فشار پارگی  سامانه ها  ( و خطوط لوله9888

طوط شیلنگ باید مجهو به نازلی باشد که به راحتی توسط یعک اپراتعور   مجموعه ناز  تخلیه. خ 7-5-0

شو برا  کنتر  جریعان خروجعی و همچنعین یعک      قابت کنتر  باشد و دارا  یک شیر قطع کننده سریع باز

 دسته برا  هدایت مسیر تخلیه آن باشد.

 نحوه قرارگیری شیلنگ  7-5-9

یاز به وصت کردن، سریعا برا  استفاده آماده شده و شود تا بدون ن لب باید رو  قرقره پیچیدهص ها  شیلنگ

 بتوان با حداقت تاخیر زمانی آن را بیرون کشید.

 ، شیلنگ باید در برابر آب و هوا موافات شود.در صور  نصب در فضا  باز

 بارگذاری خط لوله شیلنگ  7-5-0

 اشند.باید در مجاور  قرقره شیلنگ قرار داشته ب سامانه راه انداز  ها  کنتر  تمامی

منبع د  اکسیدکربن باید تا آنجا که ممکن است به قرقره شیلنگ نودیک باشد تا د  اکسعیدکربن معایع بعا    

 حداقت تاخیر پ  از فعا  شدن به خط شیلنگ تغایه شود.

 ، شیلنگ نباید توت فشار باقی بماند.در هنگاا استفاده به جو

 آموزش 7-6

ی بستگی زیاد  بعه توانعایی و تکنیعک    میو آت  با خطوط شیلنگ دستآکردن موفقیتخاموش 7-6-2
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 فرد  اپراتور دارد.

سوز  اسعتفاده کننعد، بایعد در    ی که احتما  دارد از این تجهیوا  در زمان آت کارکنان تمامی 7-6-0

 اطفاح حریو مربوط به این تجهیوا  آموزش دیده باشند. ها  عملکرد و تکنیک

  (نبع سیارملوله های اصلی توزیع )دی اکسید کربن با  های سامانه  8

 کلیات  8-2

 سعامانه تواند شعامت یعک    می (منبع سیارلوله ها  اصلی توزیع )د  اکسیدکربن با  سامانهیک   8-2-2

شیلنگ دستی باشد که به صور  دائم به منبع د   سامانهموضعی یا  سامانه، یک ثابت ها  ساز  با لولهغرقه

 اکسیدکربن متصت نباشد.

-صلاحیت مرجعیید ط با تافق (منبع سیار) اصلی توزیعها  لوله د  اکسیدکربن با ها  سامانه 8-2-0

 باشد. میدار قابت اجرا 

 ها  بندباید مطابو با الواما   (منبع سیار) لوله ها  اصلی توزیع د  اکسیدکربن با ها  سامانه   8-2-9

 شوند. نگهداشت، نصب و 9-8تا   2-8  ها  زیربندعلاوه موارد مندرج در ه ، ب8تا  5

دارا  منبع د  اکسعیدکربن   ها  سامانهباید مطابو با الواما   ها ، لوله کشیمنبع سیار در صور  استفاده از

 ثابت طراحی و نصب شود.

 کشی برا  اتصا  باشند.منابع قابت حمت باید دارا  مقدار کافی لوله

 داده از خطرا  شعرح   موافاتبرا   (منبع سیار) لوله ها  اصلی توزیع د  اکسیدکربن با ها  سامانه 8-0

مشروط بر اینکه اطفا حریو توت تاثیر منفی تاخیر  ،تواند مورد استفاده قرار گیرد می 8تا  5ها   بندشده در  

 در تخلیه موثر د  اکسید کربن ناشی از انتقا  منبع سیار به موت و اتصا  آن به شاه لوله قرار نگیرد. 

  2توزیع اصلی های الزامات لوله 8-9

اتصاو  سریع تعویض باشند و ورود  آن برا  اتصا  بعه منعابع    شبکه باید مجهو به ها  لوله  8-9-2

 گاار  شده باشند.متورک در مکانی قرار گیرد که به راحتی قابت دسترس بوده و علامت

اطلاعا  مقدار د  اکسیدکربن مورد نیاز و مد  زمان تخلیه مورد نیاز باید در موت درج شده   8-9-0

 .شودو علامت گاار  

 رکالزامات منابع متح 8-0

                                                 

1- Standpipe  
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 باشد. 8تا  5بندها  ظرفیت منبع متورک باید مطابو مفاد   8-0-2

 نحوه اتصال  8-0-0

 .کندمنبع تغایه متورک باید دارا  امکاناتی باشد که امکان انتقا  د  اکسیدکربن به شبکه لوله را فراهم 

 باشد.باید از نوع سریع تعویض  سامانهتسریع هرچه بیشتر در برقرار  ارتباط، اتصاو   برا 

 لیت جابجایی  قاب  8-0-9

ذخیره د  اکسیدکربن باید بررو  وسیله نقلیه متورک نصب شود که بتوان آن را به صور  دسعتی،   مخون

 کششی یا خود کششی به موت حریو منتقت نمود.

 خیر به موت آت  سوز  برسد.طمینان بوده و بتواند با حداقت تاوسایت حمت و نقت منبع متورک باید قابت ا

ک باید نودیک خطرا  مورد نار قرار گیرد تا بتوان اطفاح حریو را در اسعرع  منبع متور ،مکان  8-0-0

 وقت پ  از وقوع آت  آغاز کرد.

تواند دارا  شیلنگ دستی بعه عنعوان تجهیعوا  جعانبی بعرا        میمنابع متورک  ،لوازا جانبی  8-0-5

 باشد.ثابت  ها  لوله ک  یا سایر حفاظت ها  سامانهحفاظت از خطرا  پراکنده کوچک یا مکمت 

 آموزش 8-5

از منابع  نگهداشتشوند، در مورد استفاده و  میاختصاک داده  سامانهضرور  است افراد  که برا  کار با این 

 متورک آموزش کافی را دیده باشند.


